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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Pabouass mporpamMma mo ¢u3MKe Ha YpOBHE cpenHero ooOmero obOpa3zoBanusi (0a30BbIi
YPOBEHb M3y4YEHMs IMPEAMETA) COCTABICHA HA OCHOBE IOJIOKEHUHW M TPeOOBaHUI K pe3yibTaTam
OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeNIbHOM IporpaMMbl, IpelacTaBiIeHHbIX B  ®DenepanbHOM
rocy/1lapCTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHaapre CpEIHEro oOuiero oOpa3zoBaHus
(yTB. mpuka3zom MunucrepcTBa obpasoBanusi u Hayku P® ot 17 mas 2012 r. N 413 co Bcemnu
M3MEHEHMsIMU), ¢ y4€ToM QenepanbHOoil pabouedl mporpamMmbl BocnuTanus W KoHuenimwn
npernoaBaHusi yueOHoro npeavera «®Dusmka» B 00pa3zoBaTeNbHBIX OpraHu3anusx Poccuiickoin
@enepany,  MeToAMYECKHX  PEKOMEHIAIMKA 1O  CO3MaHHI0 W (YHKIMOHHPOBAHUIO
0011e00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3alMsIX, PACTIONOKEHHBIX B CEIbCKOW MECTHOCTH U MajbIX TOPOJAaAX,
IIEHTPOB 00pa30BaHUs ECTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTHYECKOW HampasieHHocTel («Touka
poctay) (YTBepkIeHbl pacniopsbkeHrneM MuHuctepcTBa mpocsenienus: Poccuiickoit @enepanuu oT
12 ssuBaps 2021 r. Ne P-6).

Conepxanue IIporpammsbl HarpaBieHO Ha (OPMUPOBAHUE €CTECTBEHHO-HAyYHOUN KapTHHBI
mupa yvamuxcsi 10—I11 xmaccoB npu oOyueHMM UX (HU3MKEe Ha 0a30BOM ypOBHE Ha OCHOBE
CUCTEMHO-/EATeIbHOCTHOTO moaxona. [Iporpamma cootBercTByeT TpeboBanusmM PI'OC COO k
IUTAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, NMPEAMETHBIM U METAalpeMETHBIM pe3ysibTaTaM OOYy4eHHs, a TakkKe
YUUTBHIBAET HEOOXOAMMOCTh pEaTU3alliid MEKIIPEIMETHBIX CBSI3ed (U3MKH C €CTECTBEHHO-
HayyHbIMHM y4eOHBIMU IpenMeTamMu. B Hell onpenensitoTcsi OCHOBHbBIE LENH M3ydeHHUs (pU3MKU Ha
ypOBHE cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHMs, IUIAHUPYEMBIE pPe3ylbTaTbl OCBOCHMS Kypca (DU3HKU:
JTUYHOCTHBIC, MeETalpeJAMETHBIC, TpeAMEeTHbie (Ha 0a3oBoM ypoBHe). [Iporpamma BKITIOYaeT:
IUTAHUPYEMBbIE Pe3yJIbTaThl OCBOCHUS Kypca (GM3UKU Ha 0a30BOM YpOBHE, B TOM YHCJIE IPEIMETHbBIE
pe3yibTaThl 10 rojaM o0ydeHus; coepxkanue yueoHoro npeaMera «Ousnka» 1mo rojgam o0ydeHus;
TEMaTU4ECKOE IIJITAHUPOBAHKE C YKa3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB HA NU3YYEHUE KaXKIO0N TEMBIL.

Henu uzyuenusn gusuxu

OCHOBHBIMH TIEISIMU U3YYCHHs GUZHKH B 00IIEM 00pa30BaHUM SBIISIOTCS:

— ¢opMupoBaHHE HHTEpeca W CTPEeMJICHUS OOydYaloIIMXCS K HAaydHOMY M3YYCHHIO MPHUPOJIBI,
Pa3BUTHE UX UHTEIUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEI;

— pa3BUTHE MPEACTaBICHUI O HAYYHOM METOJIe MO3HAHUS U (POPMUPOBAHKE HCCIEA0BATEIHCKOTO
OTHOIICHUS K OKPYKAIOIIUM SIBICHUSM;

— ¢dopMUpOBaHHE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS KaK pe3ysbTaTa U3Yy4eHHs] OCHOB CTPOCHHUS MAaTEepUH
1 (yHIaMEHTAIIbHBIX 3aKOHOB (DU3HKHU;

— ¢opMupoBaHHE YMEHHH OOBICHATH SBJICHHUS C HCIOJb30BaHUEM (PU3MUECKUX 3HAHUU H
HAyYHBIX JI0Ka3aTeJIbCTB;

— (QopmupoBaHUE MPEACTABICHUN O poiu (UMKH IJS PA3BUTHs APYIHMX €CTECTBEHHBIX HAyK,
TEXHUKH M TEXHOJIOTHI.

JlocTrkeHne 3TUX Iiesield 00ecreynBaeTcsl pPelIeHHeM CIEAYIOMUX 3a7ad B IpoIlecce M3ydeHHs
Kypca (pu3MKu Ha YpOBHE CpeiHero oomiero o0pa3oBaHus:

— TpHOOpETEHNE CUCTEMBI 3HAHUI 00 00MIMX PU3NYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAX, TEOPHUSIX,
BKJIIOUAsi MEXaHUKY, MOJIEKYISIPHYIO (PU3UKY, AIMEKTPOJUHAMHUKY, KBAHTOBYIO (DU3UKY M AJIIEMEHTHI
acTpodusuku;

— ¢opMupoBaHHE yYMEHUU TMPUMEHSATh TEOPETHUECKHUE 3HAHHS I OOBSICHEHUS (PUIUIECKHX
SIBIICHUW B TIPUPOJIE U TSl IPUHATHUS MPAKTUUECKUX PEIICHUH B MOBCEAHEBHOMN KU3HHU;

— OCBOEHHE CTIOCOOO0B PEIICHUS Pa3IMYHbBIX 33/1a4 C SBHO 33JJaHHOM (PU3UYECKON MOJEIBIO0, 3a/1a4,
MOJIpa3yMEBAIOIINX CAMOCTOSTENIbHOE CO3JaHue (DU3MYECKOH MOJENH, aJIeKBaTHON YCIOBHSIM
3a/1a4u;

— TMOHMMaHHE (U3MYECKUX OCHOB U TPHUHIIMIOB JCHCTBUS TEXHUYECKUX YCTPOWCTB U
TEXHOJIOTUYECKUX MPOIECCOB, UX BIUSHUS HA OKPYKAIOIIYIO CPENY;
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— OBJIQJICHWE METOJAMH CaMOCTOSATENBHOTO IUIAHUPOBAaHUS M TPOBEACHUS (PU3UUECKUX
OKCIEPUMEHTOB, aHaIM3a W HMHTEPNpEeTauud HMH(YOPMAIMK, OIpPEIeICHUs] JOCTOBEPHOCTH
IIOJIyYEHHOTO pe3yJIbTaTa;

— CO3JaHHE€ YCIOBUH [JI DPa3BUTUA YMEHUM MPOEKTHO-UCCIEA0BATEIBCKON, TBOPUYECKOU
JESITEIbHOCTH.

Pabovas mporpamma paszpaboTaHa ¢ y4eTOM HMEOLIETrocs Ha 0a3e mKoibl meHTpa «Touka
poctay. Lludposas nadoparopus «Du3nkay ¢ MUPOKUM CIIEKTPOM IMUPPOBHIX JATIUKOB MO3BOJISICT
YUYaIIUMCSl 3HAKOMHTBCS C TapaMeTpaMu (U3NIECKOTO SKCIIEPUMEHTA HE TOJIBKO Ha KaYeCTBEHHOM,
HO M Ha KOJMYECTBEHHOM ypoBHE. B mpouecce ¢popMUpoBaHUs SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHU TI0
bu3nKe yJamuiicss yauTcs MpeaCcTaBiIsATh HHPOPMAIHIO 00 NCCIIEIOBaHUH B YETHIPEX BUIAX:

* B BepOAJIbHOM: ONHCHIBATH IKCIIEPHMEHT, CO3/1aBaTh CIOBECHYIO MOJIENb JKCIEPUMEHTA,
(buKCUpOBaTh BHUMAHUE HA U3MEPSIEMBIX (PM3MUECKUX BEIMYNHAX, TEPMUHOJIOTUH;

* B TaOJIMYHOM: 3alOJHATH TaOJMIIBI JaHHBIX, JEKAIIUX B OCHOBE MOCTPOEHMS I'pa(UKOB
(TIpu 5TOM y ydaIuxcsi BOSHUKAET MEPBUYHOE MPECTABICHUE O MacITadax BEJIMUKH);

* B rpa)uyecKkoM: CTPOUTH IrpaduKu MO TaOIMYHBIM JAHHBIM, YTO TO3BOJISIET NEPEUTH K
BBIJIBMDKEHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBHCHUMOCTH MEXIY (PU3MUYECKUMHU BEIMYHMHAMU (TIPH 3TOM
YUHTENb [IO0Ka3bIBAET MPEUMYILIECTBO B BHU3yaJU3allMd 3aBUCUMOCTEH MEXJIy BEIWYMHAMU,
HarJIITHOCTh U MHOTOMEPHOCTB);

* B QHAJUTHYECKOM (B BHJAE MaTEeMaTHUYECKUX YPaBHEHMI): MPHUBOJUTH MaTeMaTUYECKOE
ONHMCAHHWE B3aMMOCBS3M (PU3MYECKHX BEIMYMH, MaTeMaTHueckoe OO0O0OIIeHHE MOJyYeHHBIX
pe3yabTaToOB.

Jlig mpoBeneHus TEKYLIEro KOHTPOJS HCHOJIb3YIOTCS CIEAYIOIIUE CPEelICTBA MPOBEPKU U
OLICHKH: YCTHBIM OTBET, NpakTuyeckas padora, JlabopaTopHas padoTa, y4yeOHBIH MHPOEKT WU
UCCleIOBaHUE, KOHTpOJbHas paboTa, TecT. IIpomexxyrodyHasi arrecTamusi MPOBOJUTCS HA OCHOBE

TEKYILIEr0 KOHTPOJISL.
Mecmo npeomema 6 yueonom niane

[Ipeamer ¢usmka B 10-11 kimaccax m3ydaercss Ha 0a3oBoMm ypoBHe. CorjlacHO ydeOHOMY
IJIaHy IIKOJIbI, HW3y4eHHe (u3MKu cocTaBisier 136 yacoB 3a aBa rojga oOydeHus, W3 pacuera 2
y4eOHbIX yaca B Henemto B 10 m 11 knaccax.

[Inanupyemble pe3ybTaThl H3yYeHHUSs] YUeOHOT0 NIpeaMeTa

JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
I'paxmaHckoe BOCIIUTAHUE:
— c(hopMHPOBAaHHOCTh TPAKIAHCKOM MO3ULIUK O0YYAIOMIETOCsl KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJICHa POCCUHCKOTO O0IIECTBa;
— TMPUHATHE TPAAUIMOHHBIX OOIIEUETOBEYECKMX T'yMAaHUCTHYECKMX U JAEMOKPATHYECKHX
LIEHHOCTEH;
— TOTOBHOCTh BECTH COBMECTHYIO JAEATEIbHOCTh B HHTEpecax TI'PaKJAaHCKOTO OOIecTBa,
y4acTBOBATh B CAMOYIIPABJICHHUH B IIIKOJIEC U JIETCKO-IOHOIIECKUX OpTaHU3aIlHsIX;
— YMEHHE B3aUMOJEWCTBOBATh C COLMAIbHBIMU HHCTUTYTAMH B COOTBETCTBUU C UX (DYHKIIUSAMU U
Ha3HAYEHHEM;
— TOTOBHOCTH K TYMAaHUTAPHOH M BOJOHTEPCKON AESITETHHOCTH.
[TaTpuoTHveckoe BOCIUTAHUE:
— ¢(hopMHPOBAHHOCTH POCCUICKOM I'PpaXTaHCKON UACHTUYHOCTH, MATPHOTHU3MA;
— IIEHHOCTHOE OTHOIIIEHUE K TOCYAaPCTBEHHBIM CUMBOJIAM; JTOCTHKEHHUSIM POCCUUCKUX YIEHBIX B
obnactu (PU3MKU U TEXHHKE.
JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE!
— c(hopMHpPOBAaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, STHUECKOTO TIOBEICHUS;



— CIIOCOOHOCTH OIICHMBATh CHTYallMI0 W NMPUHUMATh OCO3HAHHBIC PELICHHS, OPHUEHTUPYSICH Ha
MOPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH, B TOM YHCJIE B JCSITEIBHOCTH YYEHOTO;

— OCO3HAHME JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOEHHUE YCTOMYNBOTO OYAyILEro.

DCTEeTUYECKOE BOCIIUTAHUE:

— SCTETUYECKOE OTHOLICHWE K MHUpY, BKIIOYAs 3CTETHKY HAyYHOTO TBOPYECTBA, MPHUCYILETO
¢bu3nvecKkoit HayKe.

TpynoBoe BocnuTaHue:

— WHTEpEC K pa3M4HbIM chepaM npoecCHOHATBHON NESTETLHOCTH, B TOM YHCIE CBS3aHHBIM C
¢U3MKON W TEXHWKOW, yMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIM BBHIOOP Oyaymiei mnpodeccuu u
peann30BBIBaTH COOCTBEHHBIE JKU3HEHHBIC IIJIaHBI;

— TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh K OOpa30BaHUIO M CamMooOpa3oBaHWIO B oOnacTh (PU3UKH HA
MPOTSHKEHUU BCEH XKU3HH.

DKOJIOTHYECKOE BOCIIUTAHUE:

—  chOpPMHPOBAHHOCTh  IKOJIOTHUECKOW KYJIbTYpHl, OCO3HAHHWE TJI00AJHHOTO XapakTepa
9KOJIOTMYECKUX MPOOIIeEM;

— IUIAHUPOBAHUE W OCYIIECTBJICHUE JICHCTBHI B OKPYXAIOIIEH Cpelle Ha OCHOBE 3HAHUA LENeh
YCTOMYMBOTO pa3BUTHSI YEIIOBEUECTBA,

— pacHIMpeHHe OMBITA NESTEIFHOCTH AKOJOTUIECKON HAINPABICHHOCTH HAa OCHOBE MMEIOIIMXCS
3HAHMUN MO0 PU3UKE.

LleHHOCTH HAyYHOTO TIO3HAHUS:

— c(OpPMHPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI
¢buznueckoil HayKu;

— OCO3HaHWE IICHHOCTHM HAyYHOH JEATENbHOCTH, TOTOBHOCTH B IPOIECCE HM3YYCHUS (DU3HKH
OCYILIECTBIISITh IPOEKTHYIO U UCCIIEI0BATENbCKYIO JESITeIbHOCTh MHIUBUYAIbHO U B TPYIIIIE.

B mpouecce nocTukeHUs JUYHOCTHBIX PE3yJIbTATOB OCBOEHHUS MPOTPaAMMbl CPEIHEro OOLIero
oOpazoBaHusi 1Mo (U3NKE Yy OOY4JAIOMIMUXCS COBEPIICHCTBYETCS AMOIIMOHAIBHBIA HWHTEIIEKT,
MIpeAIoaraumi copMiupoBaHHOCTD:

— CaMOCO3HaHMS, BKJIIOYAIOLIEr0 CIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE 3MOIMOHAIBHOE COCTOSHUE,
BHJICTh HAMPABJICHUS Pa3BUTHUsI COOCTBEHHOM SMOITMOHAIBHOU c(hephl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0e;

— CaMOpEeryJIHpPOBaHUs, BKIIOYAIOLIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTDH 3a
CBOE TOBEJEHHE, CIIOCOOHOCTh aJalTHPOBATHCS K AMOLMOHAIBHBIM H3MEHEHHUSM U MPOSBIATH
TUOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

— BHYTPEHHEM MOTHUBAIlMHM, BKJIIOUYAIOUIEH CTpeMJIEHHE K JIOCTIKEHHUIO Ied U YyCIexy,
ONTUMU3M, UHUIIUATUBHOCTh, YMEHUE JIEHCTBOBATh, HCXO/I U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

— DOMNAaThM, BKIIOYAIOIIEH CHOCOOHOCTh IOHUMAaTh SMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE JAPYrux,
YUUTBIBATh €T0 MPHU OCYLIECTBICHUU OOIIEHHS, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHUIO U COIIEPEKUBAHUIO;

— COIIMAJILHBIX HAaBBIKOB, BKIIIOYAIOUIUX CHOCOOHOCTh BBICTpauMBaTh OTHOLIEHHUS C JIPYTUMU
JOJIbMU, 3200 TUTHCS, MIPOSBIIATH UHTEPEC U pa3peliath KOH(IUKTHL

MertanpeaMeTHble pe3yiabTaThl:
Yuueepcanvnvie noznasamensusie oeiicmeus.

ba3oBbie moruueckue aeicTBU:

—  CaMoCTOSTeNbHO (OPMYIUPOBATh M aKTyalU3WpoBaTh MpoOIeMy, paccMaTpuBaTh €&
BCECTOPOHHE;

— ONPEACIIATH LEIU AEATEIbHOCTH, 3a1aBaTh IapaMeTPhbl U KPUTEPUU UX TOCTHKECHUS;

— BBISIBIISITH 3aKOHOMEPHOCTH M MIPOTUBOPEUHUS B PACCMATPUBAEMBIX (PH3NYECKUX SBICHUSIX;

— pa3pabaThiBaTh IJIaH PEHICHHUS MPOOJIEMBI ¢ y4€TOM aHaIu3a UMEIOIINXCS MaTepUuanbHBIX U
HEMaTEepHUaJIbHbBIX PECYPCOB;

— BHOCHUTb KOPPEKTUBBI B JEATEIBHOCTb, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE pE3YJIbTATOB LIEIISIM,
OIICHUBATh PUCKU TOCIEACTBHHA EATEIBHOCTH; — KOOPAMHHUPOBATh M BBINOJIHATH PabOTy B
YCIOBUSX PEATbHOTO, BUPTYaTbHOTO 1 KOMOMHUPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;



— pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIIJICHUE MTPU PEIICHUN KU3HEHHBIX MPOOIEM.
ba3zoBrbie uccienoBarenbckue 1eUCTBUS:

— BIIQJICTh HAYYHOU TEPMUHOJIOTUEH, KITFOUEBBIMH MOHATUSIMHU U METOJaMU (PU3HUECKON HAYKH;
— BIIaJICTh HaBBIKAMH yUEOHO-UCCIIEIOBATEIILCKON M MPOCKTHOU ACSITEILHOCTU B 00JIACTH (PU3UKU;
CIIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSTEIIPHOMY IIOMCKY METOJIOB pEIICHUS 3aaad
(U3HYECKOTO COJIEPIKAHUS, IPUMEHEHHIO Pa3IMIHBIX METO/I0B TIO3HAHHSI,

— BJIaJIETh BUJAMHU JCATEIBHOCTH IO TOJYyYEHHUIO HOBOTO 3HAHMS, €ro HHTEpIpETaIluH,
MPeoOPa30BAHMIO M MPUMEHEHHIO B PA3JIMYHBIX YYCOHBIX CHUTYaIlUSX, B TOM YHUCIIC TIPH CO3JTAHHH
y4eOHBIX MPOEKTOB B 00JIACTH (DU3UKH;

— BBISIBIISITh MIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U M aKTYAJIM3UPOBATH 3a/1a4y, BBIABUTATh THUIOTE3Y €€
penieHus, HaXOAUTh aprYMEHTHI JUJIsl I0Ka3aTeIbCTBA CBOMX YTBEPKIEHUH, 3a1aBaTh MapaMeTphl U
KPUTEPHUH PEIICHUS;

— aHAJIM3UPOBATH MOJTYYCHHBIE B XOJ€ PEIICHUS 3a7auld PE3yJIbTaThl, KPUTUUYECKU OIICHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTH, TPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBUSIX;

— CTaBUTh U (HOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33aaud B 00pa30BaTEIbHOM ACSATEIHHOCTH, B TOM
YHUCJIe MPU U3yYeHUN (PU3UKH;

— J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYaIIHsIM, OTICHUBATh TPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

— YMETh MEePEHOCUTH 3HAHUSI 10 (PU3UKE B MPAKTHUECKYIO 00JIaCTh KU3HEIEATETbHOCTH;

— YMETh UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 001acTe;

— BBIJIBUTATh HOBBIC WJICH, TPEIaraTh OPUTHHATBHBIC TIOJIXO/IBI M PEIICHUS; CTABUTH TPOOJIEMBI
U 3aJ]a4i, JOIMYyCKAIoIINe albTepHATUBHBIE PEIICHNUS.

Pabota ¢ nadopmanmeii:

— BJaJeTh HaBbIKAMU MOJy4yeHUs HH(opManuu (QU3NYECKOro CoAepKaHHs M3 HCTOYHUKOB
pa3HbIX THIIOB, CaMOCTOSITEJIBHO  OCYIIECTBJIATH TOWCK, aHalu3, CHUCTEMAaTH3alUI0 U
MHTEpIpEeTAN0 HHPOPMAINH Pa3INYHbIX BUJOB U (OpM MpeacTaBICHUS;

— OIICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH HH(POPMAIUH;

— HCIOJIb30BaTh CpeAcTBa MH(MOPMAIMOHHBIX U KOMMYHHKAI[HOHHBIX TEXHOJIOTUN B pELICHUU
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX W OPraHM3allMOHHBIX 3a7ad C COONIOJCHHEM TpeOOBaHMI
SPrOHOMHUKH, TEXHUKU O€30MaCHOCTH, TUTHEHBI, PECypcoCOEpeKeHMs, MPABOBBIX M ATHYECKHUX
HOPM, HOPM MH(POPMAIIMOHHOM 0€30MaCHOCTH;

— CO3/1aBaTh TEKCThl (PU3UYECKOTO COJEP’KaHUs B Pa3iMuYHBIX (popmaTax ¢ y4éTOM Ha3zHAUYCHUS
uHdopMallMd W IIeNIeBOM ayAUTOpPHUM, BbIOMpas ONTUMAIbHYIO (GOpMYy TMpEACTABICHUS U
BHU3yaIH3aI1H.

Yuueepcanvnvie kommynuxamuensie oeiicmeus.

Oouenue:

— OCYIIECTBIIATH OOIIEHNE HAa ypoKaX (PU3UKU U BO BHEYPOUHOU AESITEIbHOCTH;

— pacmno3HaBaTh MPEANOCHIIKA KOHPIUKTHBIX CUTYallUi U CMSATYaTh KOH(IUKTHI;

— Pa3BEPHYTO U JIOTMYHO H3JIarath CBOK TOUKY 3PEHUS C MCHOJb30BAHHEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB.
CoBmecTHas AESITENBHOCTD:

— MOHUMATh U UCTIOJIB30BATh MPEUMYIIECTBA KOMAaHAHON U MHIUBUIYATbHONU PabOTHI;

— BBIOMpATh TEMAaTUKy U METOJbl COBMECTHBIX JEHCTBUII ¢ yd4€TOM OOIIMX HHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEN KaXKJIOTO WIE€HA KOJUIEKTUBA;

— MPUHUMATH LIEJTM COBMECTHOM JIEATEIILHOCTH, OPTraHN30BBIBATh U KOOPAHMHHUPOBATH IEHCTBUS IO
€€ JTOCTHKEHUIO: COCTABJIATH IJIaH JEHUCTBUMN, pacHpeessiTh pOJau C YYETOM MHEHUH YYaCTHUKOB,
00CYKJaTh pe3ylbTaThl COBMECTHOU paboThI;



— OLIEHMBATh KaueCTBO CBOETO BKJIAJAa M Ka)JOIO y4acTHHMKAa KOMAaHJbl B OOLIMH pe3ynbTar 110
pa3paboTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

— TmpenjaraTb HOBBIE MPOEKTHI, OLIEHUBATh HUJEH C IMO3WLIHUM HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
MPAaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

— OCYIIECTBIIATh MO3UTUBHOE CTPATETMUECKOE MOBEACHUE B PA3JIMUHBIX CUTYALUSIX, TPOSIBISITH
TBOPYECTBO M BOOOPAKEHHE, OBITh MHUIIMATUBHBIM.

Ynuueepcanvnvie pecynamuensie oeitcmeus.

Camoopranusanusi:

— CaMOCTOSITEJIBHO OCYHIECTBJIATH IO3HABATENIbHYIO JI€ATENBHOCTh B O0NacTu (U3UKU U
ACTPOHOMHUH, BBISIBIIATH MPOOJIEMBI, CTaBUTh U (JOPMYIMPOBATH COOCTBEHHBIE 3a/1a4H;

— CaMOCTOSATEIbHO COCTaBJATh IUIAH pELICHUS PACYETHBIX M KAuyeCTBEHHBIX 3ajad, IUJIaH
BBINIOJIHEHUSI  MPAKTUYECKOM paboThl ¢ Y4€TOM HMMEIOIIMXCS  PECypcoB, COOCTBEHHBIX
BO3MOKHOCTEHN U IIPEANIOYTECHU;

— J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM;

— pacmupsATh paMKd y4eOHOTO TTPEIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTCHHH;

— JenaTh OCO3HAaHHBIM BBIOOp, aApTyMEHTHPOBATh €ro, OpaTh Ha ce0s OTBETCTBEHHOCTH 3a
pelieHue;

— OIICHUBATh MPHOOPETEHHBIN OTIBIT;

— cnoco0cTBOBaTh (hOPMHUPOBAHUIO U TPOSIBIICHUIO 3PYAUIMH B 00JaCTH (DU3UKH, MOCTOSHHO
MOBBIIIATH CBOW 00pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYPHBIN YPOBEHb.

CaMOKOHTpOJIb:

— JaBaTh OLEHKY HOBBIM CHUTYyallHsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JAESITEIBHOCTb, OLICHUBATh
COOTBETCTBHUE PE3YJIbTATOB LIEISIM;

— BJIaJIETh HaBbIKAaMH TO3HABATENbHOUN pedIeKCHU KaK OCO3HAHHUS COBEPIIAEMBIX ACUCTBUNA U
MBICIIUTEIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3yJbTaTOB U OCHOBAHMI{; MCIOJIB30BaTh NMPUEMBI pediaekcuu s
OIICHKH CUTYyalllH, BEIOOPA BEPHOTO PEILICHUS;

— YMETb OLIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO ITPUHUMATh PEIICHHUS 110 UX CHUXKEHUIO;

— NPUHUMATh MOTHBBI U @PTYMEHTHI IPYTUX IIPU aHAJIU3€E PE3y/IbTaTOB AESITEIBHOCTH.

[IpunsTue cebs U Ipyrux:

— MPUHUMATD ce0sl, MIOHUMAasi CBOU HEJOCTATKU U JOCTOMHCTBA;

— NPUHHUMATh MOTHBBI U @PTYMEHTHI IPYrUX IPU aHAJIU3€E PE3YJIbTATOB JIEATEIbHOCTH;

— MPHU3HABATh CBOE MPABO U MPABO APYrUX HA OLIUOKH.
IlIpeomemmwie pezyromameot.

10 knacc.

B npouecce uzyuenus kypca ¢puszuku 6a3oBoro ypoBHs B 10 kinacce y4eHUK HAyYUTCS:

— JIEMOHCTPUpPOBATh Ha MpHUMEpax poib U MecTo (PU3UKA B (OPMUPOBAHHUU COBPEMEHHOM
Hay4YHOW KapTHHbBl MHUpA, B PA3BUTHUU COBPEMEHHOM TEXHUKH M TEXHOJOTHMM, B TNMPAKTHYECKOU
JESATENbHOCTH JIIOJIEH;

— YYMTHIBaTh T'PAHUIBI MPUMEHEHUS W3YUYECHHBIX (PU3UYECKHX MOJeNel: MaTepuaibHas TOYKa,
WHEepIHaNbHas cucTeMa OTcuéTa, abCONIOTHO TBEPIOE TENO, WACATbHBIM ra3; MOJEIU CTPOCHUS
ra3oB, JKUJIKOCTEH M TBEPHABIX Tell, TOUCHHBIN DJEKTPUUYECKUH 3apsia MpH perieHnd (Ppu3ndeckux
3a/1ay;

— pacmno3HaBaTh (U3NYECKHE SIBICHHUS (MPOIECCh]) M OOBACHATH HMX HAa OCHOBE 3aKOHOB
MEXaHUKH, MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKOW TEOPUM CTPOCHHUS BEIIECTBA W 3JIEKTPOJAMHAMHUKU:
paBHOMEPHOE M PAaBHOYCKOPEHHOE MPSMOJIMHEHHOE JBUKEHHE, CBOOOTHOE TTaJICHNE Tel, ABMKCHUE
[0 OKPY>KHOCTH, WHEpLUs, B3auMojieiicTBre Teln; nuddy3us, OpOyHOBCKOE IBM)KEHUE, CTPOECHUE



KHUJIKOCTeW W TBEPIBIX TN, U3MEHEHHE 00bEMa Ted NMpU HarpeBaHWHU (OXJAKICHUH), TEIUIOBOE
paBHOBECHE, HCIIAPEHME, KOHJCHCALMs, IIJIaBJICHUE, KPUCTAJUIM3ALMs, KUIIEHHE, BJIAXHOCTh
BO3JlyXa, IOBBIIICHUE JABJIEHUS Ta3a IPU €ro HarpeBaHWU B 3aKPBITOM COCYJIE, CBSI3b MEXAY
IapaMeTpaMu COCTOSIHUSL Tra3a B M30Ipolieccax; 3JIEKTpU3alus Tel, B3aUMOJEHCTBUE 3apsjoB,
AJIEKTpUYECKasi IPOBOJAUMOCTb, TEIJIOBOE, CBETOBOE, XMMUUECKOE, MATHUTHOE IEHCTBUS TOKA;

— OIMCHIBaTh MEXaHUYECKOE IBIIKEHHE, MCIONB3YS (DU3NYECKUE BEIMYMHBL: KOOPAWHATA, IYTh,
IepeMeEIEeHUE, CKOPOCTh, YCKOPEHHE, Macca Tejla, CUjla, UMITYJbC Tejla, KHHETUYECKasl SHeprus,
MOTEHLIMAJIbHAS HSHEpPrusi, MexaHudeckass paboTa, MeXaHHWYEeCcKass MOIIHOCTb; IpPH ONHUCAHUU
IIPaBUJIBHO TPAKTOBATh (PU3UUECKHUM CMBICI MCIIOJIb3yEMbIX BETUUYUH, UX 0003HAYEHUSI U €TUHULIBI,
HaXOJUTh (OPMYIIbI, CBA3BIBAIONINE JAHHYIO (PU3NYECKYIO BEIMUUHY C APYTUMU BETUYUHAMU;

— OMMCHIBATh U3yUYCHHbIE TEIJIOBBIE CBOMCTBA TEN U TEIJIOBHIE SBJICHUS, UCTIONb3Yys (PU3HUECKUE
BEJIMYMHBI: JaBJIEHUWE Trasa, TemIepaTypa, CpeAHss KUHETHYecKas »JHEprusi XaoTHYeCKOTo
JBUKEHUSI MOJIEKYJI, CPEAHEKBAApaTHUHAs CKOPOCTh MOJIEKYJ, KOJIMYECTBO TEIUIOThI, BHYTPEHHSIS
sHeprusi, paboTa raza, Ko3QOUIIMEHT MOJIE3HOTO JAEHCTBUS TEIJIOBOTO JIBUTATEINS; MPU OMUCAHUU
MIPaBUWJIBHO TPAKTOBATh (PU3UUECKUI CMBICI MCITIOIb3yEMbIX BETUYUH, UX 0003HAYEHUSI U €TUHULIBI,
HaXOJUTh (OPMYIIbI, CBSA3BIBAIOIINE TaHHYIO (PU3NYECKYIO BEIMYUHY C APYTUMU BEIUUNHAM;

— ONHCHIBaTh U3YyYEHHBIE OJJIEKTPUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTBA, JJIEKTPUUYECKHE SBIICHUS
(mporiecchl) M DIEKTPUYECKYIO TPOBOJMMOCTb PA3IUYHBIX CpeA, HCHOJIb3yd (QU3NYecKre
BEJIMYMHBL: JJIEKTPUUECKUN 3apsll, SJEKTPUYecKOoe IoJie, HamnpsHKEHHOCTh TMOJIsA, NOTEHLHUal,
Pa3HOCTh MOTEHIMAJIOB, CHUJIAa TOKA, MIEKTPUUYECKOE HANPSKEHUE, SJIEKTPUUECKOE COMPOTUBIICHHE,
OJIC, pabora TOKa; MpU ONMHUCAHUM TMPABUIBHO TPAKTOBATH (DM3MYECKHH CMBICT HCIIOIb3YEMBIX
BEJIMYMH, UX 0003HAYECHUSI U €IMHUIIBL;, YKA3bIBaTh (POPMYIIbI, CBSI3bIBAIOIIUE JAHHYIO (PU3HUECKYIO
BEJIMYMHY C JPYTHMHU BETUYMHAMY;

— aHaNu3MpOBaTh (U3MYECKHE TPOLECCHl U SABJICHUS, HCHOJB3Ys (U3MUECKHUE 3aKOHBI U
NPUHIMIBL: 3aKOH BcemupHoro tarotenus, I, II u III 3akonsl HploTOHA, 3aKOH COXpaHEHHS
MEXaHUYECKON SHEpruM, 3aKOH COXPAHEHHS HUMITYJIbCA, MPUHIUI CYNEPIO3UINHA CHJI, MPUHIIMII
paBHOMpPABUS HWHEPLUHUATIBHBIX CHUCTEM OTCUETa; MOJEKYISPHO-KHHETUYECKYIO TEOPHIO CTPOCHHUS
BEIIECTBA, I'a30BbIC 3aKOHBI, CBSA3b CPEIHEH KHHETUUECKOIN IHEPIUH TEIJIOBOTO JBMKEHHS MOJIEKYJT
¢ a0COJIIOTHOM TeMIepaTypoi, epBbIi 3aKOH TEPMOJUHAMUKH; 3aKOH COXPaHEHHSI 3JIEKTPUUECKOTO
3apsiga, 3akoH Kymona, 3akoH Oma, 3aKOHBI MOCIEAOBATEIBLHOIO M MAPAJICIBHOTO COCIMHEHUS
MIPOBOJHUKOB, 3akoH Jxoyns—JleHna; npu 3ToM pasiauyaTh CIOBECHYIO (POPMYIMPOBKY 3aKOHA,
€ro MaTeMaTU4YeCKOe BhIPAKEHUE U YCIIOBUS (TpaHUIlbl, 0071acTH) TPUMEHUMOCTH;

— OOBSACHATH OCHOBHBbIC MPHUHLHUIILI JEHCTBUS MAIUH, NMPUOOPOB M TEXHUUYECKUX YCTPOMWCTB;
pa3nuyath yCIOBHS MX O€30MaCHOTO MCIOIb30BAHUS B TOBCEAHEBHON KU3HU;

— BBIMOJIHATH OKCHEPUMEHTHI O HCCIEIOBAaHUIO (U3MUYECKUX SIBICHUM U MPOLECCOB C
WCIOJIb30BAHMEM MPAMBIX U KOCBEHHBIX M3MEPEHMIA: P 3TOM (HOPMYIUPOBATH poOIeMy/3aaauy
U TUIOTe3y Y4eOHOIOo S3KCIEpHMEHTa; cOOMpaTh YCTAaHOBKY M3 INPEATI0KEHHOTO 00OpYAOBaHUS;
MIPOBOJMTH OMBIT U (OPMYITHUPOBATH BHIBO/IBI,

— OCYILECTBJIATH MPsIMbIe U KOCBEHHbIE M3MEPEHHs (PU3MUYECKUX BEITUYHH, IIPU 3TOM BHIOHMPAThH
ONTUMAJIbHBIA CIOCOO W3MEPEeHUs M MCIOJIb30BaTh M3BECTHBIE METOJbl OLIEHKU IOTPEUIHOCTEH
U3MEPEHUN;

— HCCIeIoBaTh 3aBUCUMOCTH MEXIY (U3HMUECKUMHU BEIHMUYMHAMM C HCIOJIb30BAHUEM MPSIMbIX
M3MEpPEHU: TpU 3ITOM KOHCTPYMPOBATh YCTaHOBKY, (HKCHPOBATh pe3yJibTaThl IOIy4YEHHON
3aBUCHUMOCTH (DU3NYECKUX BETUYHMH B BHJIE TaONHIl U TpadUKOB, JeNaTh BBIBOJBI [0 pe3ylbTaTaM
HCCIIEI0OBAHUS;



— coOmoath npasuia 0€30MacHOTO TPyAa MpU MPOBEACHUH HUCCIEIOBAaHUHN B paMKax y4eOHOTo
OKCIEPUMEHTa, Y4eOHO-HCCIE0BATENBCKOM U TPOEKTHOW JEATENbHOCTH C HCIOJIb30BAaHHEM
M3MEPHUTENBHBIX YCTPOMCTB U J1aOOPAaTOPHOTO 00OPYAOBAHUS;

— pemath pacu€THBIC 3a/1a4M C SBHO 3aJaHHON (DPU3MYECKOW MOJENbIO, UCHOJb3Yys (PU3HMUECKUe
3aKOHBI M MPHUHIUIBI; Ha OCHOBE aHajW3a YCJIOBHSA 33Ja4dl BHIOMPATh (H3HUECKYIO MOJIEIb,
BBICATh (PU3MYECKHE BEIUYMHBI U (HOPMYNBI, HEOOXOIUMBIE M €€ pelIeHHUs, MPOBOAMUTH
pacy€Thl ¥ OIICHUBAThH PEATLHOCTH MOYy4E€HHOTO 3HAUeHUS! (PH3UUECKON BETMYMHEI;

— pemarh KayeCTBEHHbIE 3aJauyd: BBICTPAWBaTh JIOTMYECKH HEMPOTUBOPEUUBYIO LIEIIOYKY
paccyKJIeHHU C OMOPON Ha N3yYEHHBIE 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH U (PH3UUECKUE SBIICHHS,

— HCIIOJIb30BaTh NP PELICHUH YYeOHBIX 3a7jau COBPEMEHHbIE NH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU AJIS
MIOUCKA, CTPYKTYPUPOBAHUS, MHTEPIPETALUNA U IMPEACTABICHUS y4EeOHOW M Hay4yHO-TOIYJSPHOU
nH(pOopMalKH, MOTYYEHHON U3 Pa3IMYHbIX MCTOUYHUKOB; KPUTHUUECKU aHAJIM3UPOBATh MOJIy4aeMYIO
nH(pOpMaLHIO;

— IPUBOJUTH IPUMEPHI BKIIAJa POCCUICKUX U 3apyOekKHBIX yUEHBIX-(DU3UKOB B pa3BUTHE HAYKH,
00BsICHEHHE MPOLIECCOB OKPYKAIOLIET0 MUPA, B PA3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTHUH;

— HCIOJIb30BaTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS M0 (U3HMKE B MOBCEAHEBHOW >KM3HM JUIsl 00ecredeHUs
0€30MacHOCTH MpHU OOpalleHNuH ¢ MpUOOpaMU M TEXHUYECKUMH YCTPOMCTBaMH, ISl COXpaHEHHS
3/10pOBbSI U COOMIOICHNS HOPM SKOJIOTMUECKOTO TMOBEICHUS B OKpYXKalolei cpeae;

— paboTaTh B IpyMme C BBIIOJHEHWEM pa3IMUYHBIX COLMAJIBHBIX pOJIEH, MIaHupOBaTh paboOTy
IPYNIbI, palMOHAIbHO pacHpeleNsiTh O00sS3aHHOCTH U IUIAHUPOBATh  JESATENIBHOCTh B
HECTAaHJAPTHBIX CHUTYalUsX, AJCKBATHO OIICHMBATh BKJIAJ KaXKJOI0 M3 YYaCTHUKOB TIpYyNIbl B
pelIeHre paccMaTpUBaeMON MPOOIIEMBI.

11 knacc.

B nporecce uzydenns kypca ¢pusznku 6a30Boro ypoBHs B 11 kacce ydeHUK HaAyIUTCS:

— JIEMOHCTPUpPOBaTh Ha MpHUMeEpax pojb U MecTo (QU3MKU B (OPMUPOBAHHMU COBPEMEHHOM
HAay4HOW KapTHHbBl MHUpA, B PA3BUTHUU COBPEMEHHOM TEXHUKH M TEXHOJOTMM, B INPAKTHYECKOU
NesITeIbHOCTH JIFOJIeH, 1IeJIOCTHOCTD U €IMHCTBO (PU3NUYECKOI KapTUHBI MUPA;

—  YUYUTHIBaThb TPAHULIBI TMPUMEHEHUS M3YYCHHbIX (U3MUECKUX MoOJeJei: TOYEeUHBIH
ANEKTPUYECKUH 3apsif, Jyd CBETa, TOUYCUHbIM UCTOUYHUK CBETA, AJIEpHAs MOJEIb aTOMA, HyKJIIOHHAs
MOJIeNIb AaTOMHOTO si/ipa MpH pelieHuH (PU3NUEeCKUX 3a1a4;

— pacrno3HaBaTh (u3MYeckue sBICHUS (IpolLecCchl) M OOBACHATH HUX HAa OCHOBE 3aKOHOB
ANIEKTPOAMHAMUKH W KBAaHTOBOM (PU3MKHU: B3aUMOJEWUCTBHE MArHUTOB, 3JEKTPOMAarHUTHAs
WHJYKOUs, JEHCTBUE MAarHUTHOIO TII0JS HA MPOBOJHUK C TOKOM M ABWXKYIIUHCSA 3apsij,
AIIEKTPOMArHUTHBIE KOJICOAHUS W BOJHBI, MPSIMOJUHEITHOE pacHpOCTpaHEHHE CBETa, OTpaKeHHE,
npenomiieHue, UHTepdepeHuus, audpakiuus ¢ MOoJSpu3alMs CBeTa, JUCIEPCUS CBETa;
dotornekrpuueckuii dhdext (hoTodapdeKT), cBeTOBOE NaBlICHHE, BOZHHMKHOBEHHE JIMHEHYATOTO
CIIEKTpa aToMa BOJOpOJIa, €CTECTBEHHAsI U HCKYCCTBEHHAs PaJllOaKTUBHOCTD;

— OIKCHIBaTh HM3y4YCHHBIC CBOWCTBA BEIIECTBA (DIEKTPUYECKHE, MArHUTHBIE, ONTHYECKUE U
AIIEKTPOMArHUTHBIE SIBJICHUS (TIPOIIECCHI), HCMONB3Yys (DU3MUECKHe BEIUYHHBI: SIEKTPUUYECKUIN
3apsj, CHUja TOKAa, OJJIEKTPUYECKOE HANpSIKEHUE, DJIEKTPUYECKOE CONPOTUBIIEHHE, Pa3HOCTb
noteHuuanos, 3JIC, paboTta Toka, MHIYKIMS MarHUTHOTO ToJs, cuia Ammepa, cuia JlopeHia,
WHJYKTUBHOCTb KATYILKH, SHEPTUsl JIEKTPUUYECKOTO M MArHUTHOTO IMOJIe, MEepHoJ M YacToTa
KoiebaHuil B KoseOaTeIbHOM KOHTYpe, 3apsJ U cuia TOKa B Ipolecce TapMOHMYECKHX
AIIEKTPOMArHUTHBIX KOJIeOaHU, (POKYCHOE PacCTOSHUE U ONTHUYECKAasl CUJIa JIMH3BI, IPU ONMHUCAHUN
MIPaBWJIBHO TPAKTOBATh (PU3MUECKUI CMBICI UCIIOJIb3YyEMBIX BEJIMUUH, UX 0003HAUCHUS U SIHHHUIIBL;
yKa3bIBaTh ()OPMYIIBI, CBSI3BIBAIOIINE JAHHYIO (DU3MUYECKYIO BETMUUHY C APYTUMU BETUYUHAMU;



— ONHCHIBaTh M3YYEHHBIC KBAHTOBBIC SBJICHUS M MPOIECCHI, UCIOIB3YS (U3NUECKUE BEITHMYUHBIL:
CKOPOCTh JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH, JJIMHA BOJIHBI M YacTOTa CBETAa, SHEPrUs M MMITyIbC (HOTOHA,
NEpUO/ TOJIypaclajga, 3HEPrusi CBS3HM AaTOMHBIX S/€p; NPU OMHCAHWUU MPABHIBHO TPAKTOBAThH
(bU3NYEeCKUl CMBICI UCTIOJIb3YEMbIX BEIMYHH, UX 0003HAYCHHS W €IUHMIIbI; YKa3bIBaTh (POPMYIIHI,
CBSI3BIBAIOIIME JAHHYIO (DM3WYECKYIO BEIMYHMHY C JPYTMMHU BEJIHMYMHAMH, BBHIYHCISTH 3HAUCHHE
(U3HYECKON BEIIMYUHBL;

— aHAIM3UPOBaTh (U3UYECKUE TPOIECCHl W SBICHHSA, HUCHONB3YS (U3NYECKHE 3aKOHBI W
OPUHLUIBL 3aKOH DJIEKTPOMArHUTHOM HWHIYKIHMH, 3aKOH TNPSMOJIMHEWHOTO pPACHpOCTPaHEHUS
CBETa, 3aKOHbl OTPAKEHUS CBETAa, 3aKOHbI IPEIOMIIEHUS CBETA; ypaBHEHUE OWHIITEHHA 1
dboTorddexra, 3aKOH COXpaHEHUS HHEPTUM, 3aKOH COXPAHEHUS HMIYJIbCa, 3aKOH COXpaHEHUS
ANIEKTPUYECKOTO 3apsijia, 3aKOH COXPAHEHHS MacCOBOIO 4HWcia, IMOCTyinarkl bopa, 3akoH
pPaZAMoOaKTUBHOTO pacmajia; I[pH ASTOM pas3jidyaTh CIOBECHYIO (OPMYIHMPOBKY 3aKOHA, €ro
MaTeMaTH4eCKOe BhIPaXEHHUE U YCIOBHS (IpaHuUllbl, 001acTH) IPUMEHUMOCTH;

— OIpeNeNATh HalpaBlieHHE BEKTOpa WHAYKIMM MarHUTHOTO TOJS MPOBOJHUKA C TOKOM, CHIIBI
Awmriepa u cuisl JIopenna;

— CTPOUTH U OMHCHIBATh U300pakeHUE, CO3/1aBaEMOE IIIOCKUM 3€pKaJIOM, TOHKOH JINH301;

— BBIMOJHATH JKCIIEPUMEHTHl TI0 WCCIENOBAaHHWIO (DU3MUYECKMX SBICHUH U MPOIECCOB C
WCTIOJIb30BAHMEM TIPSIMBIX M KOCBEHHBIX H3MEPEHHIA: IPU 3TOM (OPMYIMPOBATH MPoOIIeMy/3amaqy
U TUIOTE3y Y4eOHOTO 3KCIIEpUMEHTa; cOOMpaTh YCTAaHOBKY W3 MPENIOKEHHOTOo 00OpyIOBaHUS;
MIPOBOJIUTH OTBIT U (DOPMYITHPOBATH BBIBOIBI;

— OCYILIECTBJIATH MpPsIMbIe U KOCBEHHbIE M3MEpEeHHs (PU3MUECKUX BEIMYMH; MPU 3TOM BBIOMPATH
ONTUMAJIBHBIA CMOCOO HM3MEpEHUsI M HCIOJIb30BaTh M3BECTHBIE METOJbI OIEHKH MOTPEHIHOCTEN
U3MEPEHMUI;

— MCCIIEZ0BaTh 3aBUCUMOCTH (PM3NYECKUX BEIMYUH C UCMOJIb30BAaHUEM IPSIMBIX U3MEPEHUI: TpH
3TOM KOHCTPYHPOBaTh YCTAHOBKY, (DUKCHPOBATh pE3ylIbTaThbl IOJTYYEHHON 3aBUCHUMOCTH
(bu3NyecKuX BeMYUH B BUI€ TaOIUI U rpaUKOB, AeNaTh BBIBOJIBI [0 pE3yJabTaTaM HCCIIEOBAHUS;
— coOmoaTth npaBuia 0€30MacHOro TpyJaa IpU MPOBEACHUU HCCIEAOBAaHUN B paMKax y4yeOHOTO
JKCIEPUMEHTa, Y4eOHO-HCCIEI0BATEIbCKOM U MPOEKTHON JEATENIbHOCTH C HCIOJIb30BAHUEM
WU3MEPUTENbHBIX YCTPOMCTB U J1a00PaTOPHOTO 00OPYIOBAHUS;

— pewmaTh pacuéTHbIC 3a7aYu C SIBHO 3aJaHHOW (U3NYECKOM MOJENbI0, UCHONB3YS (PU3HUECKUe
3aKOHBI M MPHUHIMIIBI; Ha OCHOBE aHallM3a YCJIOBHS 3aJaydl BBHIOMpaTh (U3NYECKYIO MOJETb,
BBIACTATh (PU3MUECKHE BENUYUHBI U (QOPMYNBI, HEOOXOMUMBbIE aisi €€ pEelIeHUs, MPOBOIUTH
pacuéThl U OIIEHUBATh PEATILHOCTD MOJYY€HHOTO 3HAUeHUS (PU3NUECKON BEJIMUNHBI,

— pemaTh KayeCTBEHHbIEC 3a/layM: BBICTpAUBaTh JIOTHYECKH HEMPOTUBOPEUMBYIO IEMOYKY
paccyXJeHUM ¢ OIOPO Ha U3YUYECHHBIE 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH U (PU3UUYECKUE SBICHHUS;

— HCIIOJIb30BaTh MPH PEIICHUH YUeOHBIX 3a7]au COBPEMEHHbIE NH(GOPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUU JJIS
MOUCKA, CTPYKTYPUPOBAHUS, WHTEPIPETAIUA U TPEACTABICHHUS y4eOHOW M HAy4YHO-TIOMYISPHOU
uHpOpMalKH, MOJYYEeHHON U3 PAa3IMYHBIX UCTOYHUKOB; KPUTUUYECKH aHAJIU3UPOBATh MOJIY4aeMyIo
HH(pOpMaIINIO;

— OOBSCHATh MPUHIUMBI JACHCTBUSA MAIIUH, MPUOOPOB U TEXHUUECKUX YCTPOMNCTB; paznuyarh
yCJIOBHA UX O€30MaCHOTO MCIIOJIb30BaHMsI B IOBCEAHEBHOM KHU3HM;

— MPUBOJAUTH MPUMEPHI BKJIAJIa POCCUICKUX U 3apyO0eKHBIX YIEHBIX-(PU3UKOB B pa3BUTHE HAYKH, B
00BsICHEHHUE MPOLIECCOB OKPYXKAIOIEr0 MUPA, B Pa3BUTHE TEXHUKU M TEXHOJIOTHIA;

— HCIIOJIb30BaTh TEOPETUYECKHE 3HAHMS MO (U3MKE B MMOBCEIHEBHOW KU3HU Ul OOeCTedeHus
0€30MacHOCTH NpU OOpaIeHUH C MpUOOpaMHM U TEXHUYECKMMH YCTPOMCTBAMHM, AJISI COXpPaHEHUS
3JI0POBbSI U COOJIIOJICHHS HOPM 9KOJIOTHYECKOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEeH Cpe/ie;



— paboTaTh B TpyNIE C BBIMOJHEHUEM pA3IHUHBIX COLMAIBHBIX POJICH, IIAHUPOBATh PabOTy
IPYyNIBl, PalMOHAIBHO  PACHpPENeNsiTh OOSN3aHHOCTHM W IUIAHUPOBATh  AEATENBHOCTH B
HECTaHJAPTHBIX CHUTYyalUsAX, aJCKBATHO OLICHMBATh BKJIAJ KaXKJOI'0 U3 YYaCTHUKOB TIpYIIbl B
pelIeHNnEe pacCMaTPUBAEMON ITPOOIIEMBI.

Conepxxanue y4eOHOro mnpeamera

10 xnacc.
PA3JIEJI 1. DU3NKA U METO/J1bl HAYYHOI'O ITO3HAHU 4.
®uszuka — Hayka o npupone. Hayunble MeTOIpl NO3HaHUSA OKpyXkKarowmero wMupa. Poib

OKCIIEPUMEHTa W TEOPUU B TMPOIECCe TIO3HAHMUSI TMPUPOJBL. ODKCIEPUMEHT B  (PHU3HUKE.
MogenupoBanue HpU3NYECKUX sIBJICHUN U mpoiieccoB. Hayunsie runorespl. Ousnyeckrue 3aK0HBI U
teopuu. ['paHuIbl mpUMEeHUMOCTH (U3UYECKUX 3aKoHOB. [IpuHiun cootBeTcTBUA. Posib M MecTO
¢bu3uku B GOpMHUPOBAHUU COBPEMEHHON HAyYHOW KapTUHBI MUPA, B MPAKTUUYECKON JCATEIHHOCTH
JIIOJIEN.

Boinonnenue npaxkmuueckux, 1adoopamopuvix padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOEOIl
aavopamopuu «D@uszuka» na oaze yenmpa «Touxa pocmay:

JlemoHCTpanmu:

1. AnanoroBsie U ITU(DPOBBIE H3MEPUTETHHBIE TPUOOPHI, KOMIBIOTEPHBIC TATIYUKH.

PA3AEJI 2. MEXAHUKA

Tema 1. Kunematuka. Mexannueckoe IBHKeHHUE. OTHOCUTEIBHOCTh MEXAHUYECKOTO JBHUKCHUS.
Cucrema otcu€ra. Tpaekropus. Ilepemernienne, CKOpOCTh (CpemHSIE CKOPOCTh, MIHOBEHHAas
CKOPOCTb) M YCKOpEHHE MaTepuaibHOW TOYKH, UX MPOEKIUU HAa OCHU CHUCTEMbl KOOPAMHAT.
CrnoxkeHue TIepeMEeIICHU U CIOXKEHUE CKOpocTel. PaBHOMEpHOE H  PaBHOYCKOPEHHOE
npsiMoJiuHetHOe ABIKeHue. ['paduku 3aBHCUMOCTH KOOPIMHAT, CKOPOCTH, YCKOPEHHS, MyTH M
MepeMeIeHusT MaTepuaibHON TOYkH OT BpeMeHH. CBOOOHOE TajzeHue. Y CKOPEHHE CBOOOIHOTO
najgenus. KpuBosinHEiiHOE nBWXeHUE. JIBIKEHHE MaTEepUAbHOM TOYKH 10 OKPYKHOCTH C
IIOCTOSTHHOM MO MOJYJII0 CKOPOCTBIO. YTJOBasi CKOPOCTb, JUHEHHAs CKOpocTh. llepnon u yactora
oOpaienus. LleHTpocTpeMuTebHOE YCKOPEHUE.

TexHuueckre ycTpoicTBa U MPaKTUYECKOE IPUMEHEHHUE: CITUJOMETP, ABMKEHUE CHAPSAO0B, LICIIHbIC
U pEeMEHHBIE NEpeIayuu.

Buvinonnenue npakmuueckux, J1a00pamopHuix padom ¢ UCROAL3IOGAHUEM  UUPPOBOI
aaoopamopuu «@uszuka» nHa oaze yenmpa «Touxa pocmay:

JlemoHcTpanmu:

1. Mogenb cuctembl OTCUETA, UILTFOCTPALIUS KUHEMAaTHUYECKUX XapAKTEPUCTUK JBUKEHUS.

2. IIpeoOpazoBanHue IBUKEHHIA C UCTIOIB30BAaHUEM MPOCTHIX MEXAHH3MOB.

3. Ilanenue Ten B BO3/IyX€ U B pa3peKEHHOM IIPOCTPAHCTBE.

4. HaGnronenue ABM>KEHUS Tela, OPOIIEHHOTO MO/ YTII0M K TOPU30HTY U TOPHU3OHTAIIBHO.

5. U3Mepenue yckopeHus cBOOOIHOTO MaJACHHUS.

6. HanpapiieHne CKOpOCTH MpU JIBUKEHUHU IO OKPY>KHOCTH.

Y4eHnuecKuil IKCIIEPUMEHT, J1abopaTOpHbIe PabOTHI:

1. I3yueHne HepaBHOMEPHOTO ABUKEHUS C IIEJIbI0 ONIPEAIETIEHNUS MTHOBEHHOM CKOPOCTH.

2. UccnenoBaHue COOTHOLIEHUS MEXAY MYTSIMU, NPONWJIEHHBIMH TEJIOM 3a IOCIEI0BaTEIbHBIC
paBHbIE TPOMEKYTKH BPEMEHH MPU PABHOYCKOPEHHOM JIBUKEHHH C HAYaJIbHOM CKOPOCTHIO, pABHOM
HYIIIO.

3. V3yueHue ABUKEHUS IAPUKA B BA3KOM KUJIKOCTH.

4. V3yueHue OBUKEHHS Tela, OpoIIeHHOTO TOPU30HTATBHO.

Tema 2. J[lunamuka. Ilpunnun otHocutensHocTH [anmunes. Ilepswiii 3akoH  HbroToHa.
Nuepuunansubie cuctembl oTcuéra. Macca tena. Cuna. [lpunuun cynepno3uuuu cui. Bropoit 3akon
HeroTtona nns mMarepuanbHOi Touku. Tperuid 3axoH HploTOHa Juisi MaTepuanbHBIX TOYEK. 3aKOH



BcemupHoro tsarorenus. Cuna tspkectu. IlepBas kocmuueckas ckopocTh. Cuila ynpyroct. 3akoH
I'yka. Bec tena. Tpenue. Buapsl Tpenust (mokosi, ckoiabxkeHus, kauenus). Cuia tpenus. Cyxoe
tperne. Cuina TpeHUs CKOJNbXEHHWsT W cuia TpeHus nokos. Koadpdumment tpenus. Cua
CONPOTHUBIICHUS TPU JIBMXKEHHM Tejla B KUIAKOCTH Wi rase. lloctymarenbHoe W BpaliatesibHOE
JBUKEHHE a0COTIOTHO TBEPIOTO Terna. MOMEHT CHIIbl OTHOCUTEIILHO OCH BpalieHus. [11edo cuibl.
VYcnoBus paBHOBECUS TBEPAOIO TeEA.

TexHuueckne yCcTporuCTBa M MPAKTUIECKOE MTPUMEHEHHUE: MOAIIUITHUKY, JTBUKEHNE UCKYCCTBEHHBIX
CIIyTHUKOB. Botnonnenue npakmuueckux, 1a00pamopHuix padom ¢ Ucno1b306aHuem yugppoeoii
naoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCcTpanmu:

1. SIBnenue uHepyu.

. CpaBHEHHE Macc B3aMMOICUCTBYIOIINUX TEI.

. Bropoi1 3akoH HeroTona.

. I3mepenue cui

. CnoxeHue cui.

. 3aBUCHMOCTb CHJIBI YIIPYTOCTH OT AepopMaIuu.

. HeBecomocTts. Bec Tena npu yCKOpEeHHOM NOABEME U MMAJICHUH.

. CpaBHEHUWE CUJT TPEHUS MTOKOS, KAUCHUS U CKOJILKEHUS.

. YciioBust paBHOBECHS TBEPAOTO Tena. Busbl paBHOBECHS.

Y4eHnuecKuil SKCIIepUMEHT, JIabopaTOpHbIEe PabOTHI:

1. U3ydenue aBuxeHust Opycka Mo HaKJIOHHOM MJIOCKOCTH.

2. UccnenoBanre 3aBUCUMOCTH CUJT YIPYTOCTH, BO3HUKAIOIINX B TIPYKUHE U PE3HHOBOM 00pasIle,
OT ux Aedopmariuu.

3. UccnenoBanue yCia0BU paBHOBECHS TBEPIOTO TeJIa, UMEIOIIEr0 OCh BPAILICHHUS.

Tema 3. 3akoHBI COXpaHEHHUS B MeXaHUKe. MMmynabc MaTepualbHOW TOYKU (Tesia), CHCTEMBI
MaTepuaibHbIX TOYEeK. VIMITyJIbC CHIIBI M1 ©3MEHEHHE UMITYJIbCa TeIa. 3AKOH COXPAHEHUS UMITYJIbCA.
PeaktuBHOE nBmkenue. Pabota cuibl. MomtHocTh critbl. KnHeTHueckass SHeprusi MaTepHaIbHOU
Touku. Teopema 00 M3BMEHEHNHN KUHeTHYeCKOoU sHeprun. [loTeHnuansHas sueprus. [loTeHnmnanbHas
sHeprusi ynpyro aedhopmMupoBaHHOM mpyxuHbl. [loTeHIManpHas SHeprus Tena BOIU3H
noBepxHoctd  3emiu. [loTeHuuanbHble ¥ HeNmoTeHUUanbHble cujbl. CBs3b  pabOTHI
HEMOTEHUNAJIBHBIX CHJI C U3MEHEHHEM MEXaHMYECKOM SHEPIUH CUCTEMBI Tel. 3aKOH COXpPaHEHUs
MEXaHUYECKOM PHEPIrUU. YIIPYrue U HEyNpyrue CTOJIKHOBEHHUS.

TexHnueckne ycTpoilcTBa M MPAKTUYECKOE IPUMEHEHHUE: BOJAOMET, KONEP, MPYKUHHBIN MUCTOJIET,
JBUKEHHUE PAKET.

Buvinonnenue npakmuueckux, J1a00pamopHuix padom ¢ UCROALIOGAHUEM  UUPPOBOI
nabopamopuu «@uzuka» na d6aze yenmpa «Touka pocman:

JlemoHcTpauu:

1. 3aKOH coXpaHEHUs1 UMITYJIbCA.

2. PeakTUBHOE IBUJKEHHUE.

3. [lepexon nmoTeHNMANbHON YHEPTHH B KHHETUYECKYIO M 00paTHO.

Y4eHUuecKuil IKCIIEPUMEHT, JIabopaTOpHbIe PabOTHI:

1.M3ydeHune abCOTIOTHO HEYIIPYToro yAapa ¢ MOMOIIBIO IBYX OJMHAKOBBIX HUTSHBIX MasTHUKOB.

2. UccnenoBanue cBsi3u pabOThI CHIIBI C U3MEHEHHEM MEXaHUYECKOW SHEpPrHH Tela Ha MpuMepe
pacTsKEHHUs PE3UHOBOIO JKIyTa.

O 0O L WD

PA3JIEJI 3. MOJIEKYJIIPHAS ®U3MKA U TEPMOJAMHAMUKA.

Tema 1. OcCHOBBI MOJEKYJISIPHO-KMHETHUECKOW TeopuH. OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS MOJIEKYISPHO-
KMHETUYECKOW TEeOpUH U WX OINbITHOEe obOocHoBaHue. bpoyHoBckoe nBmxkeHue. Juddysus.
Xapaktep IBUKEHHS U B3aUMOJEHCTBUSA YacTHIl BellecTBa. MoJien CTpOEeHHUs Ta30B, )KUAKOCTEH 1
TBEPABIX Tel W OOBSCHEHHE CBOMCTB BEIIECTBA HAa OCHOBE 3TUX Mojeneil. Macca u pa3mepsl
Monekyn. KonnuectBo BemectBa. [loctosinnas ABoraapo. TemnoBoe paBHoBecue. Temmneparypa u
e€¢ uszMepenue. lllkana temneparyp Llenbcusi. Moaens uneansHoro raza. OCHOBHOE ypaBHEHHUE



MOJICKYISIPHOKMHETUYECKONH TEOpUU HJIealbHOro Ta3a. AOCONIOTHAas TemIeparypa Kak wmepa
CpeaHENd KHHETMYECKOW DJHEPrHMM TEIUIOBOTO JBWXKEHHMS wvactul raza. lllkana Ttemmeparyp
KeneBuHa. T'a30Bble 3akoHbl. YpaBHeHue Menneneesa—Knaneiipona. 3akon JlanpToHa.
W3onpoueccsl B HACATbHOM ra3e C IOCTOSHHBIM KOJIMYECTBOM BelecTBa. | 'paduyeckoe
IIpe/ICTaBIEHUE U30IIPOLIECCOB: U30TEPMA, U30X0pa, U300apa.

Texaudeckue yCTpOHCTBA M MPAKTUICCKOE PUMEHEHHE: TEPMOMETP, OApOMETP.

Bovinoanenue npaxkmuueckux, 1ad0opamopHvix padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOEOIL
naoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanuu:

1. OmbITHI, TOKa3BIBAIONINE TUCKPETHOE CTPOCHHE BEUIECTBA, (hoTorpadpuu MOJIEKY OPraHUuIECKUX
COCIMHECHU M.

2. OnbIThl 0 TG GY3UH )KUIKOCTEH U Ta30B.

3. Mojiennb OpOYHOBCKOTO JIBUKCHHUSI.

4. Mopnens onbita lltepHa.

5. OnbIThI, TOKa3bIBAIOLIUE CYIIECTBOBAHUE MEKMOJIEKYIISIPHOTO B3aUMO JICHCTBUSL.

6. Mojienb, WUTIOCTPUPYIOIIas MPUPOIY JaBJICHUS ra3a Ha CTEHKH COCYAa.

7. OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOUINE YpPAaBHEHHWE COCTOSIHMS HWJEANbHOTO Tas3a, H30IpPOLECCHI.
Y4eHnuyecKuil IKCIIePUMEHT, JIabopaTOpHbIEe PabOTHI:

1. Onpenenenrie Macchl BO3/lyXa B KJIACCHOW KOMHATe€ Ha OCHOBE M3MepeHHui oO0bEMa KOMHATHI,
JABJICHUS U TEMIIEpATyphl BO3yXa B HEH.

2. UccnenoBanue 3aBUCUMOCTH MEX/1y ITapaMeTpaMU COCTOSIHUS Pa3pexEHHOT0 rasa.

Tema 2. OcHOBbI TepMOAMHAMHKHM. TepMoaWHaMH4YecKass cuUcTeMa. BHyTpeHHss 5SHeprus
TEPMOJIMHAMUYECKOH CHCTeMBbl W crnocoObl €€ u3MeHeHus. KoinyecTBo TemnoTel U paboTa.
BuyTpeHHss 3Heprus 0JHOATOMHOI'O MI€aJIbHOTO ra3za. Buasl Temonepenayun: TemIonpoBOJHOCTb,
KOHBEKIIMS, HW3JIydeHHE. YJielnbHasd TEIUIOEMKOCTh BenlecTBa. KonMyecTBO TEIIOTHl MpH
teronepenade. [lorstue o0 amamabatHom mporecce. IlepBbiii  3aKOH  TEPMOJIMHAMUKH.
[IpumeHeHne mepBOro 3akoHa TEPMOJIMHAMHMKHU K H3ompoueccaMm. ['paduueckas uHTEepnperanus
paboThl raza. Bropoit 3akoH TepmoanHaMuku. HeoOpaTHMOCTh MPOIIECCOB B MpHUpoje. TerIoBbIe
MamuHbl. [IpuHnMnbl gelcTBUA TerioBbIX MamuH. [IpeoOpa3zoBaHusi SHEpruM B TEIJIOBBIX
mamuHax. KIIJ[ temmoBoit Mamumubl. I{ukn Kapro um ero KIIJ. Dxomornueckue mpoOiieMbl
TEIUIOPHEPTEeTUKH.

TexHuueckne yCTpOWCTBA M NPAKTUYECKOE NPUMEHEHHE: JBUraTeilb BHYTPEHHEIO CrOpaHus,
OBITOBOW XOJIOIUIBHUK, KOHIUIIHOHED.

Buvinonnenue npakmuueckux, n1a00pamopHuiX padom ¢ UCHOB30GAHUEM  UUPPOGOI
aavopamopuu «D@uszuka» nHa oaze yuenmpa «Touxa pocmay:

JlemoHcTpanuu:

1. M3MeHeHne BHYTpEHHEH SHEPruu Tejia MpPU COBEPIICHUU PabOThI: BBUIET MPOOKHU U3 OYTHUIKU
MO/ ICMICTBUEM CXKATOTO BO3/lyXa, HarpeBaHue 3¢upa B JaTYHHOU TpyOKe MyTEM TPEHHS.

2. VI3MeHeHne BHYTpEHHEH sHepruu (TeMIepaTypsl) Tea Ipu TeIuionepeaaye.

3. OmbIT 110 auabaTHOMY PaCHIMPEHHUIO BO3/1yXa (OTBIT C BO3IYIITHBIM OTHUBOM).

4. Mopnenu napoBoil TypOWHBI, ABHUraTeisi BHYTPEHHETO CrOpaHHs, PEaKTUBHOIO JIBUTATEls.
Y4eHUYeCKui IKCIIEPUMEHT, JIa0OpaTOpHBIE PabOTHI:

1. 3mepenue yaenpHON TENI0EMKOCTH.

Tema 3. Arperatusie cocrosiHus BemiectBa. a3zoBbie mepexoabl. I[lapooOpasoBanue u
KoHJeHcanus. Mcnapenune u kumeHue. AOCONOTHAsS M OTHOCUTENbHAs BIAXKHOCTh BO3JyXa.
Hacwpimennsiii map. YaensHas TersoTta napoodpazoBaHusi. 3aBUCUMOCTb TeMIIEPaTyphl KUIIEHUS OT
naBneHus. TBEpmoe Tteno. Kpucrammmueckue u amopdHble Tena. AHH3OTPONHS CBOWCTB
kpuctamioB. JKunkue kpuctambsl. CoBpeMeHHble Marepuanbl. [lnaBreHue W KpuUCTaIM3alUs.
Y nenvHas TemnoTa miuaBieHus. CyOaumarus. YpaBHEHHE TETIOBOTO OaiaHca.

TexHuueckre ycTpoHCTBA U MPAKTHUYECKOE MPUMEHEHHE: TUTPOMETP U MCUXPOMETP, KAIOPUMETD,
TEXHOJIOTMM TIOJNy4YeHUsT COBPEMEHHBIX MAaTepHalioB, B TOM YHCJIE€ HaHOMAaTepUaloB, U
HaHOTEXHOJIOTHUH.



Bovinoanenue npaxkmuueckux, 1a00pamopHuix padom ¢ UCHOAb306AHUEM  UUPPOEOIL
naoopamopuu «Duzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanuu:

1. CBolicTBa HACHIIIEHHBIX MTAPOB.

2. Kunienue npu NoHM>KEHHOM JIaBJICHUM.

3. CriocoObl M3MEpPEHUS BIAXKHOCTH.

4. Habnroenue HarpeBaHus U TUIABJICHHUS KPUCTAUTMYECKOTO BEIIECTBA.

5. JlemoHCTpauus KpUCTasuioB.

Y4eHnuecKuil IKCIIEPUMEHT, J1abopaTOpHbIE PaOOTHI:

1.M3mepeHune OTHOCUTENTHLHOM BIAXKHOCTH BO3/1yXa.

PA3AEJI 4. DJIEKTPOAMHAMUKA.

Tema 1. Onexktpocrartuka. DnexkTpu3anus Tejl. JJIEKTpUUYecKUil 3apsan. J(Ba BHUIA 3IMEKTPUUECKUX
3apsaoB. [IpOBOAHUKHM, MUANEKTPUKKA U TOJYNPOBOJHUKHA. 3aKOH COXPAHEHHS DIIEKTPUUECKOTO
3apsana. BzammopneiictBue 3apsgoB. 3akoH Kymona. TodedHbBI  SJEKTPUYECKUN  3apsil.
Onextpuueckoe mone. Hampspk€HHOCTh  AnekTpuyeckoro mois. [lpuHumn cynepno3uuuu
NeKTpudeckux moJsed. JIuHuM  HanpsbKEHHOCTH — 3JeKTpuueckoro mojis. Pabora  cun
anekTpocrarnueckoro mnoJis. [lorennuan. Paznocts moTeHmanoB. [IpoBOTHUKH U TUAIIEKTPUKHU B
AIEKTPOCTATHYECKOM TioJsie. JluanekTpuyeckas NpOHUIAEMOCTh. DIEKTPOEMKOCTh. KoHnaeHcarop.
DNeKTPOEMKOCTH IIIOCKOTO KOHJIEHCATOpa. DHEPIHsl 3apsKEHHOT0 KOHJEH CaTopa.

Texnuueckne ycTpoiicTBa U MPaKTUUYECKOE IPUMEHEHHE: AJIEKTPOCKOI,  3JIEKTPOMETP,
AIIEKTPOCTATUYECKAs 3allUTa, 3a3eMJIEHHE 3JIEKTPONnprOOpOB, KOHJEHCATOP, KOMHPOBAIbHBIM
anmapar, CTpyWHBIA IIPUHTED.

Buvinonnenue npakmuueckux, 1a00pamopHuix padom ¢ UCROAbIOGAHUEM  UUPPOEOI
aaoopamopuu «Duszuka» nHa 6aze yenmpa «Touxa pocmay:

JleMOHCTpanuu:

1. YCTpoiCTBO M MPUHIMI AEHCTBUS AIEKTPOMETPA.

2. BzaumoieiicTBre Ha3JIEKTPU30BAHHBIX TEII.

3. DIeKTprYecKoe MoJje 3apsHKEHHBIX Tell.

4. ITpOBOJHUKH B 3JIEKTPOCTATUYECKOM IIOJIE.

5. DnekTpocTaTUyecKas 3aliuTa.

6. JInanexTpuKy B 3JEKTPOCTATUUYECKOM I10JI€.

7. 3aBUCUMOCTb 3JEKTPOEMKOCTH IIJIOCKOTO KOHIEHCAaTopa OT IUIOIIAJX IUIACTUH, PACCTOSHUS
MEXKy HUIMH U JU3JIEKTPUUECKON TPOHUIIAEMOCTH.

8. DHeprus 3apsyKEHHOT0 KOHJIEHCATOPA.

Y4eHUYeCcKuil IKCIIEPUMEHT, JIa0opaTOpHbIE PabOTHI:

1."3mepenue 31meKTpoEMKOCTH KOHIEHCATOPA.

Tema 2. IlocTosHHBIN 37eKTpUuYecKUil TOK. TOKM B pa3nuyHbIX cpefax OJIEKTPUUYECKUU TOK.
VYcnoBus cyiiecTBoBaHUA 3JeKTpudyeckoro Toka. Mcrounuku Ttoka. Cuiia Toka. IIocTOSIHHBIN TOK.
Hamnpsixkenne. 3akoH Oma g ydacTka LeNHM. OJNEKTPUUYECKOE COIMPOTUBIICHHE. Y IEIBHOE
conpoTuBiieHHe BemecTtBa. llocmenoBarenbHoe, MapauiebHOE, CMEUIAHHOE COEIMHEHHE
MPOBOAHHUKOB. PaboTa snekrpuueckoro toka. 3akoH [[xoyns—JIlenna. MOIIHOCTh IEKTPUIECKOTO
toka. J/IC u BHYTpeHHEe COMPOTHUBICHUE UCTOYHHKA TOKA. 3akoH OMa AJis MOJIHOM (3aMKHYTOM)
anekTpuueckoil nenu. KopoTkoe 3ambikaHue. DIEKTPOHHAs MPOBOJUMOCTH TBEPABIX METAILJIOB.
3aBUCUMOCTh  CONPOTUBIECHHS METAUIOB OT TEMIIE 3JIEKTPOJMTOB. ODIEKTPOJIUTHUECKAs
JUCCOIMAIUsA.  OJJEKTPOJu3.  ODJNEKTpUuYeckud Tok B  ra3zax. (CamMOCTOSTENbHBIA WU
HECaMOCTOSITENbHBIN pa3psa. Monnus. [lnazma. CBepXmpoBOAUMOCTb. IDJIEKTPUUYECKUN TOK B
Bakyyme. CBoiicTBa 5JeKTpOHHBIX my4koB. [lomynmpoBognuku. CoOCTBeHHas W TpUMeECHas
MPOBOJMMOCTh TONMYNMpoBOAHUKOB. CBoiicTBa p—N-niepexona. [lomynmpoBOIHUKOBBIE TPUOOPHI.
DNEeKTpUUYECKUH TOK B PAacTBOpax M pacIulaBaX YHHKHU TOKA, AJIEKTpOHArpeBaTellbHbIE MPUOOPHI,
ANIEKTPOOCBETUTEIBHBIE MTPUOOPHI, TEPMOMETP COMPOTHBIICHUS, BAKYyMHBIH TUOJ, TEPMHUCTOPHI U
(hOTOPE3UCTOPHI, MOTYITPOBOIHUKOBBIN U0/, TaTbBaHUKA.



Texnuueckre yCTpOHCTBA M NPAKTUYECKOE NPUMEHEHHE: aMIIEPMETpP, BOJIBTMETP, pPEOCTar,
UCTOYHMKH TOKa, JJIEKTPOHArpeBaTelbHbIE MPUOOPBI, DJIEKTPOOCBETHTENbHBIE MPHOOPHI,
TEPMOMETP  CONMPOTHBIICHUS,  BaKyyMHBIH  JHOJ, TEPMHUCTOPBI W  (POTOPE3UCTOPHI,
MIOJIYIIPOBOTHUKOBBIH JIMOJI, TaIbBAHUKA.

Buvinonnenue npaxkmuueckux, 1a00pamopHuix padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOEOIl
naoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanuu:

1.M3mepeHue CUITbI TOKA W HAIPSHKCHHUSL.

2.3aBUCUMOCTh COTIPOTHBIICHUS IMJIMHIPHYCCKUAX TIPOBOJHUKOB OT JITMHBI, TUTOIIIA TN TTOTICPEIHOTO
CEUeHHsI ¥ MaTepHaa.

3. CMelIaHHO€E COeIMHEHUE POBOIHUKOB.

4. Tlpsmoe wusmepenue IJIC. KopoTkoe 3aMbIkaHHWE TajJbBaHUYECKOTO DJIEMEHTa U OIlIEHKa
BHYTPEHHETO COMPOTHBIICHUSL.

5. 3aBHCUMOCTH CONPOTHBIICHHUS METAJUIOB OT TEMIIEPATYPHI.

6. [IpoBOAMMOCTE AJIEKTPOJIUTOB.

7. IckpoBO# pa3psa ¥ TPOBOAUMOCTH BO3AYyXa.

8. OTHOCTOPOHHSIS TPOBOAUMOCTD JTHO/IA.

Y4eHnuyecKuil IKCIIePUMEHT, JIabopaTOpHbIEe PabOTHI:

1. 3y4yeHne cMenaHHOro COeAMHEHUS pE3UCTOPOB.

2. N3mepenune DJ1C ucToyHMKa TOKA U €r0 BHYTPEHHETO COMPOTUBIICHHUS.

3. HaGmronenue anexTposmsa.

MEXIIPEAMETHBIE CBS3U.

N3yuenne xkypca ¢usuku 06a3zoBoro ypoBHs B 10 Kjacce OCYymIECTBISIETCS C  Y4ETOM
coJiepKaTeIbHBIX MEXIPEAMETHBIX CBSI3eH C KypcaMu MaTeMaTUKH, OMOJIOTUH, XUMHH, reorpaduu
U TEXHOJIOTHUH. MeXIpeaMeTHbIE TOHATHUS, CBA3aHHbBIE C U3YYEHUEM METOJ0B HAy4YHOTO MO3HAHUS:
SBJICHUE, HAYYHBIM (akT, THUnore3a, ¢u3nueckas BeIUYMHA, 3aKOH, TEOpHs, HaOIIOACHHE,
AKCIEPUMEHT, MOJICTIUPOBAHUE, MOJEIb, U3MEPEHHUE.

MareMarnka: pelIeHHe CHCTeMbl YpaBHEHWM; JuHEHHas (yHKOus, mapadoja, rumnepOoia, HUX
rpaduky U CBOICTBA; TPUTOHOMETpUYECKHE (PYHKIHMH: CHHYC, KOCHHYC, TAHT'€HC, KOTaHIEHC;
OCHOBHOE TPUTOHOMETPHYECKOE TOXKJIECTBO; BEKTOPHl M HUX MPOEKIMH Ha OCH KOOPJHUHAT,
CII0KEHHE BEKTOPOB.

buonorus: Mexanuueckoe IBHKEHUE B KHUBOW mpupoje, nuddysus, ocMoc, TErIooOMeH >KUBBIX
OpraHu3MoB (BHUJbI TEIUIONEpPENaud, TEIJIOBOE PABHOBECHE), DJCKTPUUECKHE SBIICHUS B KHUBOM
IpHUpOJIE.

XUMUSA: TUCKPETHOE CTPOEHHE BEIIeCTBA, CTPOCHUE aTOMOB M MOJIEKYJI, MOJIb BEIIECTBA, MOJISIpHAS
Macca, TEIUIOBbIe CBOMCTBA TBEPABIX Tell, KHUIKOCTEH U ra30B, NEKTPUUYECKUE CBONCTBA METAIJIOB,
AIIEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOIUAIINS, TAIbBAHUKA.

I'eorpadusi: BnaxxHOCTh BO3/yXa, BETPBL, OApOMETP, TEPMOMETP.

Texuonorus: npeoOpa3oBaHue ABUKEHHUN C UCTIOJIb30BAaHUEM MEXaHU3MOB, YUET TPEHHUS B TEXHHUKE,
MOAIIUITHUKY, UCTIOJIb30BaHUE 3aKOHA COXPAaHEHHs UMITYJIbca B TEXHUKE (pakera, BOAOMET U T. II.),
JIBUTATENh BHYTPEHHETO CrOpaHMs, MapoBas TypOuHA, OBITOBOW XOJOIMIBHUK, KOHAUIIUOHED,
TEXHOJIOTUU TIOJYYEeHUS COBPEMEHHBIX MaTepuajoB, B TOM 4YHCIE€ HaHOMAaTepHaloB, U
HAaHOTEXHOJIOTUM, JJIEKTPOCTaTUYeCKas 3allluTa, 3a3eMJIEHHE DJIEKTPONpHOOpPOB, KCEPOKC,
CTpYWHBI TMPUHTEp, SIEKTPOHArpeBaTENbHbIE MPUOOPHL, SIEKTPOOCBETUTENbHBIE TPUOOPHI,
raJibBaHHKa.

11 knacc.

PA3JIEJI 4. DJIEKTPOAMHAMUKA.

Tema 3. MarautHoe mone. OleKTpomMarHuTHas MHAYKOUA. [lOCTOSIHHBIE  MarHWTHI.
B3auMojencTBre IOCTOSIHHBIX MarHuTOB. MarHutHoe mojie. BeKTop MarHMTHOM HMHIYKIUU.
[IpyHUMO Cynepno3suuuM MarHUTHBIX noJied. JIMHMM MarHuTHOM uHAyKuuW. KapTuHa nuHun
MarHUTHOM MHIYKLUUU II0JI1 IOCTOSHHBIX MAarHUTOB. MarHuTHOE I0J€ IMPOBOJHHUKA C TOKOM.



Kaptuna nuHMi MHAYKIMUA MarHATHOTO IMOJS JJIMHHOTO MNPSIMOIO MPOBOJHUKA M 3aMKHYTOTO
KOJIBLIEBOIO TPOBOJHUKA, KATYIIKK ¢ TOKOM. OmbIT Dpcrena. BizaumojeicTBre MPOBOTHUKOB C
TokoM. Cuiia Ammepa, e€ mMoayiab W Hampasienue. Cuna JlopeHia, e€ MOIylb U HalpaBiICHHE.
JIB>KeHHe 3apspDKEHHOM 4YacTUIlbl B OJHOPOJHOM MarHUTHOM Tosie. Pabora cunbel Jlopenna.
SBnenue snexkTpoMarHuTHOM MHAYKIUU. [loTok BekTopa mMarHuTHOM uHAyKUuH. DC UHAYKUIUH.
3akoH snekTpoMarauTHo uHaykiuu dapanes. Buxpesoe anekrpuueckoe nosie. 3C unaykunu B
MIPOBOJIHUKE, JIBIDKYIIEMCSl MOCTYNATEIbHO B OJHOPOJHOM MarHuTHoM mosie. [IpaBuso Jlenma.
NunyktuBHOCTh. SIBNeHue camomuaykiuu. DJIC camMOMHAYKIMH. DHEPrusi MarHUTHOTO TIOJIA
KaTYIIKUA ¢ TOKOM. DJIEKTPOMarHuTHOE IOJI€.

Texnuueckue yCTpOUCTBa U MPAKTHYECKOE MTPUMEHEHHUE: MMOCTOSTHHBIE MarHUTBI, JJIEKTPOMArHUTHI,
AJIEKTPOJIBUTATEINb, YCKOPUTEH JIEMEHTAPHBIX YACTHUIl, MHIYKIIHOHHAS TICYb.

Boinoanenue npaxkmuueckux, Jn1adopamopuvix padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOEOIl
nabopamopuu «@uzuka» na 6aze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanmu:

1. OmbIT Dpcrena.

. OTKJIOHEHHE AIEKTPOHHOTO IMy4YKa MarHUTHBIM TTOJIEM.

. JIuHUY MHIYKIIMT MarHUTHOTO TIOJISL.

. B3anmoerictBre 1ByX MPOBOJHUKOB C TOKOM.

. Cuna Amnepa.

. HevictBue cuibl JIopeHIa Ha HOHBI SJIEKTPOJIUTA.

. SIBneHune 3eKTpOMarHuTHOM WHTYKIIHH.

. [IpaBuiio Jlenna.

9. 3aBucumocTth DJIC HHAYKINHN OT CKOPOCTH U3MEHEHHSI MarHUTHOTO IMOTOKA.

10. SIBeHnEe CaMOMHYKIIN Y.

Y4yeHn4ecKuil SKCIIEPUMEHT, JTA0OpaTOPHBIE PabOTHI:

1. 3y4eHrne MarHuTHOTO MOJIs KaTYIIKU C TOKOM.

2. UccnenoBanue AEHCTBUS MOCTOSSHHOTO MAarHUTa Ha paMKy C TOKOM.

3. UccnenoBanue SIBJICHUS AJIEKTPOMArHUTHOW MHAYKIUH.

03N DN KW

PA3JIEJI 5. KOJIEBAHU S U BOJIHBI.

Tema 1. Mexanuueckue U 3jeKTpoMarHutHele kosneOanus. KonebarenbHas cuctema. CBOOOIHBIE
MexaHuuyeckue kojebanus. ['apmonuueckue konedbanus. Ilepwon, wacrora, ammiutyaa u ¢asza
kosiebanuii. IIpyKMHHBIH MasTHUK. MareMaTHuecKHii MasTHHK. YpaBHEHHE TapMOHHUYECKUX
kosneOanuil. [IpeBpamienue sHepruu mpu rapMoHudeckux kojeOanusix. KosebaTenbHbI KOHTYP.
CBOOOIHBIE 3JIEKTPOMArHUTHBIE KOJIeOaHHsI B WAEAIHLHOM KO0JIeOaTeNbHOM KOHTYpe. AHAIOTHUs
MEXAY MEXaHHYeCKMMH U OJJIeKTPOMAarHUTHBIMU KosieOaHusmu. Popmyna Tomcona. 3akoH
COXpaHEHHUs JHEPTHMH B HJEAIbHOM KojebarenbHOM KoHType. [IpeacraBieHue o 3aryXxaromux
koneOanusx.  BbiHyXk7aeHHble — MexaHuueckue  kosneOanHusi.  Pe3onanc.  BolHyxaeHHbIE
aNieKTpoMarHuTHele Kosiebanus. IlepeMenHwlii TOk. CuUHYCOMAANbHBIA TMEPEMEHHBIA TOK.
MOIIIHOCTh TEPEMEHHOT0 TOKa. AMIUIUTYIHOE U JEHCTBYIOIIEEe 3HAUY€HHWE CHUJIbl TOKa H
HanpspkeHus. Tpancdopmarop. [IpousBoacTBo, nepeaaua u noTpedIeHUE dICKTPUUECKON IHEPTHH.
DKOJIOTUYECKME PUCKH TpPU MPOU3BOJACTBE ANEKTpodHepruu. KynbTypa HCHOJIb30BaHUS
AIIEKTPOIHEPIUH B IOBCEAHEBHOM KU3HHU.

TexHuueckre yCTpOWCTBA M NPAKTUUYECKOE NPUMEHEHHE: SJIEKTPUUYECKUN 3BOHOK, T'€HEpaTop
MEPEMEHHOT0 TOKa, JJMHUU JIEKTpOIepeaay.

Bovinonnenue npaxkmuueckux, 1a00OpamopHuix padom ¢ UCNOAb306AHUEM  UUPPOEOIL
naoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JleMoHCTpanuu:

1. HccnenoBaHue mnapaMeTpoB KojeOaTeNbHON CHUCTEMBl (MPYXKUHHBIM WM MaTeMaTHYeCKUH
MasiTHUK).

2. Habmroenue 3aTyxaromux KojaeOaHHi.

3. UccnenoBanue cBOWCTB BBIHYKIEHHBIX KOJIEOaHUI.



4. HaGnronenue pe3oHaHca.

5. CBOOOTHBIC IIEKTPOMATHUTHBIC KOJICOaHUSI.

6. OcuusuiorpaMmsl (3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA U HAIIPSDKEHUS OT BPEMEHH) Ul 3JIEKTPOMArHUTHBIX
KOJIEOaHU.

7. Pe3oHaHC ©pHU MOCIEIOBATEIBHOM COEIMHEHUM PE3UCTOpA, KaTyIIKW HWHAYKTHUBHOCTU H
KOHJIEHCATOPA.

8. Mozenb TMHUK SIIEKTPOTIepEIauH.

Y4eHnuecKuil IKCIIEPUMEHT, JIabOpaTOpHbIE PaOOTHI:

1. HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH IEPUOJA MallbIX KOJIeOaHWU rpy3a Ha HUTHU OT JUIMHBI HUTU U
Macchl rpysa.

2. UccnenoBanue nepeMEHHOIO TOKAa B €N U3 IMOCIIEJOBATEIbHO COEIMHEHHBIX KOHJAEHCATOpa,
KaTYILIKU U PE3UCTOpa.

Tema 2. MexaHuueckue W JJIEKTPOMAarHUTHbIE BOJHBI. MeXaHWYECKHE BOJIHBI, YCIOBHUS
pacnpoctpanenus. Ilepuon. CkopocTh pacnpocTpaHeHMsi U JAjduHa BoJdHBL. [lomepeunsle u
poJI0JibHBIE BOJHBL. MHTepdepenums u qudpakius MexaHu4eckuX BOJIH. 3ByK. CKOpOCTh 3BYKa.
I'pomrocTth 3Byka. Beicota ToHa. TemOp 3Byka. DJIEKTPOMArHUTHBIE BOJHBI. Y CIOBUS H3TydEHUS
JJIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH. B3amMHas opueHTanus BektopoB E, B, v B 2J1€KTpOMarHuTHON BOJIHE.
CBoiicTBa AJIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH: OTpa)K€HUE, MpelIoMJIeHHe, NoJspu3anus, Iudpaxmus,
untepdepeHusa. CKOpOCTh 3NEKTPOMArHUTHBIX BoJH. Illkanma AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.
[IpMeHeHue MeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH B TEXHUKE U ObITY. [IpUHIMIIBI paAMOCBA3H U TEIEBUACHUS.
Pannonokanus. DneKTpOMarHuTHOE 3arpsi3HEHUE OKPYKarOLIEN Cpeibl.

Texnuueckne ycTpoWcTBa M NPAKTUYECKOE TMPUMEHEHHE: MY3bIKaJlbHblE HHCTPYMEHTHI,
yIbTPa3ByKOBasi JMArHOCTHKA B TEXHUKE W MEOUIMHE, paxap, paauoONpHEMHUK, TEJIEBU30pP,
anTeHHa, Tenedon, CBU-neus.

Boinonnenue npakmuueckux, 1ad6opamopuwvlx padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOBOIl
aaoopamopuu «Duszuka» nHa 6aze yenmpa «Touxa pocmay:

JleMOHCTpanuu:

1. OGpa3oBaHue U paclpoCTpaHEHNE MOTIEPEUYHBIX U MTPOJOIbHBIX BOJIH.

2. KoneOmromeecst TeI0 Kak UCTOYHUK 3BYyKa.

3. HabGnronenue otpaskeHus: U MPeIOMIICHUS MEXaHUYECKUX BOJIH.

4. HaGmonenue untepdepeHnu u qudpakiui MEXaHUYECKUX BOJIH.

5. 3BYKOBOH pe30HAaHC.

6. HaGnroienue cBsizu rpOMKOCTH 3BYKa U BBICOTHI TOHA C aMIUIUTYIOW U YaCTOTON KoJieOaHU.

7. UccnenoBaHue CBONCTB 3JEKTPOMArHUTHBIX BOJIH: OTPaXEHUE, MpEIOMIICHHE, MOJISIpU3aLIUs,
mudpakius, HHTEpQepeHIIHs.

Tema 3. Onrtuka ['eomerpuueckas ontuka. [IpsmonuHeiiHoe pacmpocTpaHeHHE CBETa B
onHopoaHo# cpene. Jyd cBeta. ToueuHsblii uCTOUHHK cBeTa. OTpakeHHEe cBeTa. 3aKOHBI OTPaKEHUS
cgeta. [locTpoenue nzobpaxenuii B Iuiockom 3epkaie. [Ipenomienue cBera. 3aKOHbI IPETOMIICHUS
cBeTa. AOCONIOTHBINM ToKazaTenb mpeiomieHus. [lonmHoe BHyTpeHHee oTpaxeHue. lIpenenbHbIit
yroJI OJHOTO BHYTpeHHero oTpaxxeHus. Jucnepcus cBera. CroxkHbIil cocTaB Oenoro ceta. LIBer.
Cobuparonue u paccenBaromiue JUH3bl. ToHkas auH3a. DOKyCHOE pacCTOSIHUE U ONTUYECKas cuia
TOHKOW JmH3bL. [locTpoeHne n300pakeHnit B COOMpAIOIIMX U paccerBaroImuX JuH3ax. dopmyna
TOHKON JIMH3bl. YBEIWYEHHE, JaBaeMoe JIMH30Hi. [Ipeaensl NMPUMEHMMOCTH T'€OMETPUUYECKOMN
ontuku. BonHoBas onrtuka. MHTepdepenuus cBeta. KorepeHTHble HCTOYHMKH. Y CIIOBHS
HaOJII0IeHUsT MaKCUMYMOB U MHUHMMYMOB B MHTEpP()EpPEHLMOHHON KapTUHE OT JIBYX CHH(a3HBIX
KOT€pPEHTHBIX UCTOYHUKOB. udpaxuus cera. [udpaxiuonHas pemérka. YcnoBue HaOMIOIECHUS
IJIABHBIX MaKCUMYMOB IpU MaJ€HUU MOHOXPOMAaTHMYECKOTO CBETa Ha JU(PPAKIUOHHYIO PEIIETKY.
[Tonsipuzanus ceera.

Texuuueckue ycTpoHCTBA M TNPAKTUUYECKOE NPUMEHEHME: O4YKH, Jyna, ¢oTroamnmapar,
MIPOEKIMOHHBIN anmapaT, MUKPOCKOII, TEJIECKOT, BOJOKOHHAs ONTHKA, AH(PPAKIUOHHAS pelIETKa,
MIOJISIPOU .



Bovinoanenue npaxkmuueckux, 1a00pamopHuix padom ¢ UCHOAb306AHUEM  UUPPOEOIL
naoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanuu:

1. IIpsiMonuHEeHOE pacpocTpaHeHUe, OTPAKEHUE U MpejoMieHne cBera. Onrudyeckue mpubopHI.
. [lonHoe BHyTpeHHEE oTpakeHHne. Moens CBETOBOA.

. UccnenoBanme cBOMCTB M300paKEHMIA B JINH3AX.

. Mogenn MUKpOCKOIIa, TEJIECKOIIA.

. Habmronenne naTEpdEpeHIINN CBETA.

. Habmronenue mudpakuuu ceera.

. Habmroienue nucniepcun cBera.

. [lonyuenue crnexkTpa ¢ HOMOIIbIO IPU3MBI.

. [lonyuenue crnexkTpa ¢ TOMOIIbIO AUPPAKIUOHHON PEIIETKH.

10. HaGnroreHne moJisipu3aIiiy CBETa.

Y4eHnuecKuil SKCIIepUMEHT, J1abopaTOpHbIE PabOTHI:

1. M3mepenue nmokasarestst peaoMIICHHsSI CTEKIIA.

2. UccnenoBanue CBOMCTB N300paXKeHUI B IMH3AX.

3. HabGnroienue nucnepcuu cBera.

PA3JIEJI 6. OCHOBBI CITEIITUAJILHOM TEOPUU OTHOCUTEJIBHOCTU.

I'panuubl NPUMEHMMOCTH  KJIacCHMYEeCKOW MexaHuku. [locTynaTel  crnenuaibHOM  TEOpUH
OTHOCUTENIbHOCTH: WHBAPUAHTHOCTH MOJYJS CKOPOCTM CBeTa B  BaKyyme, MPUHIUI
OTHOCHUTEIBHOCTH OWHIITENHA. OTHOCHTEIBHOCTh OJHOBPEMEHHOCTH. 3aMEJICHUE BPEMEHH H
COKpAILIEHUE JUIMHBI. DHEPTUsl U UMIYJIbC PEIATUBUCTCKOM YacTuilbl. CBSI3b MAcChl C HEPTUEH U
HUMITYJIBCOM PEISTUBUCTCKOM YacCTHUIIBI. DHEPTrHsl MOKOSI.

PA3JIEJI 7. KBAHTOBAS ®U13UKA.

Tema 1. DnemenTsl kBaHTOBOU onTuku DotoHbl. Dopmyna [lnanka cBs3u 3HEpruu (HOTOHA C €T0
4acTOTOU. DHEprusi U uMIyibc GotoHa. OTkpeiTHE U uccnenoBanne Gorodrddexra. OnwiTel A. T
CroneroBa. 3akoHbl ¢ororddekra. YpaBHenue ODiHmTeHa s ¢oTodrddekra. «KpacHas
rpaauia» Gororddekra. JlaBnenue ceera. OnbiTe [1. H. JlebeneBa. Xumudeckoe AeCTBUE CBETA.
Texuuueckue ycTpoiicTBa M IMpaKTHUECKOe NMpUMeHeHHe: (HoTo3aeMeHT, GOTOAATUYHK, COTHEUHAS
Oarapesi, CBETOUO/I.

Boinonnenue npakmuueckux, 1a0opamopuwvlx padom ¢ UCHOAb306AHUEM  UUPPOBOIl
aavopamopuu «D@uszuka» nHa oaze yenmpa «Touxa pocmay:

JleMOHCTpanuu:

1. ®oTo3ddeKT Ha YCTAaHOBKE C IIMHKOBOH TIACTUHOM.

2. HUccnenoBanue 3akoHOB BHENTHETO (hoTodPdekra.

3. CBeTomuon.

4. ConHeuHas GaTtapes.

Tema 2. Ctpoenue atoma. Mozens aroma ToMmcona. OnbiTel Pezepdopaa o paccesHUIO 0.-4acTHII.
[Tnanerapnas monens aroma. [loctynatsl bopa. M3nydenue u nornomenre (GOTOHOB IpU Mepexoie
aToMa C OJHOTO YPOBHSI SHEpruM Ha Apyroi. Buabl cnekTpoB. CHekTp ypOBHEH SHEpruu aroma
BoJioposia. BonHoBeIe cBoiicTBa yactull. Bomnsl ge bpoiinsa. KoprnyckymnspHo-BOTHOBOI Ayalnu3M.
CrioHTaHHOE M BBIHYXCHHOE U3Iy4CHHUE.

Texnuyeckre ycTpoWCTBa M MPAKTUYECKOE MPUMEHEHHE: CIEeKTpajbHBIA aHaIHu3 (CIEKTPOCKOT),
J1a3ep, KBAHTOBBIM KOMIIBIOTED.

Bovinoanenue npaxkmuueckux, J1a00pamopHuix padom ¢ UCNOAb306AHUEM  UUPPOEOIL
aaoopamopuu «Puzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JleMoHCTpanuu:

1. Monens omnbita Pesepdopaa.

2. OnpezeneHue AIUHBI BOJHBI Jla3epa.

3. HaGnronienune TMHEHYaThIX CIIEKTPOB U3TyUEHUS.

4. Jlazep.

YdueHnuecKkuil 3KCIepuMeHT, J1abopaTopHble paboTHI:
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1.HaGmroieHue TMHERYaToro CreKTpa.

Tema 3. AtomHOE ap0 DKCIEPUMEHTHI, JOKAa3bIBAIOIIME CIOXKHOCTh CTpOEHMS snupa. OTKpbITHE
panmoaktuBHOCTH. OmBITHl Pesepdopaa mo ompeneneHuio cocraBa pagdOaKTUBHOTO H3ITyYEHUSI.
CpoiictBa anb(a-, Oeta-, raMmma-u3nydyeHusi. BiusHue pagnoakTUBHOCTH Ha YKUBBIE OPraHU3MBL.
OTkpeiTHE TIpoTOHA M HeliTpona. Hykmonnas monens siipa I'elizen6epra—IIBanenko. 3aps siapa.
MaccoBoe uucio siapa. M3ortombl. Anbda-pacnan. DIEKTPOHHBIA M MO3WUTPOHHBIN OeTa-pacraj.
['amma-n3nyuenue. 3aKOH paJMOaKTUBHOTO pacnaja. DHEprus CBsI3U HYKIOHOB B sA1pe. SnepHbie
cwibl. Jledexkr Maccer simpa. SAnpepHbie peaknuu. JleneHuwe u cuHTE3 sAep. SAepHBIA peakTop.
Tepmosinepublii cuHTe3. [IpoGieMbl M TEPCHEKTUBBI AJEPHON SHEPreTUKU. DKOJIOTHYECKUE
aCreKThl SIEPHOM DSHEPreTUKHU. OJeMEHTapHble dYacTullbl. OTKpbITHE NO3UTPOHA. MeToabl
HAOJMIONEHUST W PETHCTPALMU DJIEMEHTApHBIX dacTul. (DyHIaMEHTaJbHBIE B3aWMOJICHCTBHUS.
EnuncTBO (hrznueckoit KapTUHBI MUpa.

TexHnueckre yCcTpOWCTBAa M IPAKTUYECKOE NPUMEHEHHUE: AO3UMETpP, KaMmepa BuiabcoHa, siepHbI
peakTop, atToMHasi 6omo0a.

Boinoanenue npaxkmuueckux, Jn1adopamopuvix padom ¢ UCHOIb306AHUEM  UUPPOEOIL
naoopamopuu «Duzuka» na oaze yenmpa «Touka pocmay:

JlemoHCTpanmu:

1.CuéTunK HOHU3HUPYIOLIUX YACTHII.

Y4yeHn4eCcKuil IKCIIEPUMEHT, JTA00OpaTOPHBIE PAOOTHI:

1.UccnenoBanue TpEKOB YacTHIL (10 TOTOBBIM GoTOrpadusim).

PA3JIEJI 8. DJIEMEHTBI ACTPOHOMUMU U ACTPODU3UKMU.

Oranel pa3BuTUA acTpoHoMHHU. [IpHKiIanHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE AaCTPOHOMHUHU. Buj
3B&3mHOorO0 Heba. Co3Besmus, spKkue 3BE3MBI, IUIAHETHI, WX BHAUMOE aBWkKeHHE. ComHedHas
cucrema. CouHie. ConHeuHass akTUBHOCTh. Mctounuk sHepruu CosHIA W 3BE3N. 3BE3MBI, HX
OCHOBHBIE€ XapaKTepUCTUKH. J(MarpamMma «CHEeKTpabHBIN KJIACC — CBETUMOCTBY». 3BE3/bI TJIaBHOU

MMOCJIENOBATEILHOCTH.  3aBUCHMOCTH  «Macca  —  CBETUMOCTb» JId  3BE3a  TJIABHOM
MOCJIeI0BaTeIbHOCTH.  BHyTpeHHee crpoeHue 3BE37. CoOBpEeMEHHBIE MPEACTABICHUS O
MPOUCXOXACHUU U HBoonMKu CoiHIA W 3BE3M. DTambl *KU3HU 3BE3A. Mueunsll [lyrb — Hama

T"amaxktuka. Ilomoxxenne n aBwxenue ComHna B 'amaktuke. THUnbl rajakTuK. PaguorasakThKyd U
kBazapbl. YEpHbIE BIpHI B sAApax rajgakTuk. Beenennas. Pacmupenue Beenennoit. 3akon Xab0ma.
Pazberanne ramaktuk. Teopust bombmioro B3peiBa. PenmukToBoe wu3mydeHwe. MacmrabHas
cTpykrypa Beenennoii. Meraranakruka. Hepeménnpie mpo06aeMbl aCTpOHOMHUH.

Buvinonnenue npakmuueckux, J1a00pamopHuix padom ¢ UCROAL3IOGAHUEM  UUPPOBOI
aavopamopuu «D@uszuka» nHa oaze yenmpa «Touxa pocmay:

Yuennueckue HaOTIOJCHHUS

1. HaGmroieHus: HeBOOPYXKEHHBIM IJ1a30M C HCIHOJB30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX MPUIOKEHUN IS
oTpeJeNieHUs] TOJOXKEHUsI HeOeCHBIX OOBEKTOB Ha KOHKPETHYIO JaTy: OCHOBHBIC CO3BE3IHS
CeBepHOro nojymapus u ipKue 3BE3/bl.

2. HaGmonenus B teneckon Jlynsl, miuaner, Mieunoro Iyrtu.

OBOBIIAIOIIEE ITOBTOPEHMUE.

Ponp Qu3uku M acTpOHOMUUM B SKOHOMHMYECKOH, TEXHOJOTHYECKOW, COLMATBHOW U ITUYECKOU
chepax AesITeNbHOCTH YENOBEKa; POJb U MECTO (PM3UKU M aCTPOHOMHUHU B COBPEMEHHOW HAaydyHOI
KapTUHE MUpa; poJib (PU3UYECKONW Teopud B (GOPMUPOBAHUHU TMPEACTABICHUN O Qu3ndecKon
KapTUHE MUpa, MEeCTO (PU3MUECKOW KapTHUHBI MHpa B OOIIEM pSIy COBPEMEHHBIX €CTECTBEHHO-
Hay4HbIX MPEJCTABICHUNA O IPUPOJE.

MEXIIPEAMETHBIE CBA3U.

W3yuenne xkypca ¢usuku Oa3zoBoro ypoBHS B 11 Kkjacce ocymiecTBiseTcss ¢ Y4€TOM
COJIepKaTeTbHBIX MEXIPEAMETHBIX CBSI3eH ¢ KypcaMU MaTeMaTUKU, OMOJIOTUH, XUMHH, reorpaduun
U TEXHOJOTUU. MeXIpeIMETHbIE MIOHATHUSI, CBSI3aHHbIE C U3YYEHHUEM METOJIOB HAYYHOT'O TIO3HAHUS:
SBJIICHWE, HAYYHBIH (QakT, rumnore3a, (u3nueckas BETUYMHA, 3aKOH, TeOpus, HaOIIOJCHHE,
SKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHUE, MOJIEIb, U3MEPEHHUE.



MaremaTHKa: pelIeHHe CHUCTEMbl YpaBHEHUIl; TPUTOHOMETpUYEeCKHe (PYHKIMH: CHHYC, KOCHUHYC,
TAHI'€HC, KOTAHT'€HC; OCHOBHOE TPUTOHOMETPHUUYECKOE TOXKIAECTBO; BEKTOPBI U UX MPOEKIMH HA OCH
KOOpAMHAT, CIIOKEHHE BEKTOPOB; IMPOW3BOJHBIC 3JIEMEHTApHBIX (YHKIMN; MPHU3HAKK OO0
TPEYroJIbHUKOB, OIPe/IeIeHHE TUIONAAU MIOCKUX (GUryp u oobnéma Tei.

buomorus: QJICKTPUYCCKHUC SBJICHUSA B JKUBOU mnpuponae, KoJieOaTeIbHbIE JABUXKCHUSA B JKUBOU
IIPUPOJIE, ONITHYECKUE SIBJICHUS B )KUBOU IPUPOJE, NEUCTBUE PAIUALUN HA KUBBIE OPraHU3MBI.
Xnumus: CTPOCHUC ATOMOB M MOJICKYJI, KPHUCTALJIMYCCKasA CTPYKTypa TBépIII)IX TCJI, MCXaHU3MBI
00pa3oBaHuUs KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH, CIIEKTPAIbHBINA aHAJIH3.

leorpadusi: MarHuUTHBIE TOMIOCA 3€MJIM, 3QJICKH MAarHUTHBIX pyla, (OTOChEMKAa 3EMHOM
MIOBEPXHOCTH, IIPEJICKA3aHUE 3EMIICTPSICCHUN.

Texnosorus: JIMHUM DJIEKTPOIEpPENad, TIEHEPATOpP IEPEMEHHOIO TOKA, JJIEKTPOJBUTATEIlb,
WHIYKIIMOHHAs Te4yb, pajaap, paJuoNpuéMHUK, TeNeBU30p, aHTeHHa, TenegoH, CBY-neus,
MIPOEKIIMOHHBIN anmnapar, BOJIOKOHHAasl ONTHKA, COJIHEYHasl OaTapes.

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHUE

o Tema KouunvecTBo DJIeKTPOHHBbIE PecypPcChl
qgacoB
10 knacc
1 Dusurka u memooul 2
HAYYHO20 NO3HAHUA
dusnKa ¥ METOIBI 2 https://resh.edu.ru/subject/lesson/2603/start/
HAYYHOT'O ITO3HAHUWA
2 | Mexanuxka 18
Kunemartnka 5 https://lib.myschool.edu.ru/content/5583
JlnHaMuKa 7 https://lib.myschool.edu.ru/content/4013
3aKOHBI COXPaHEHUS 6 https://lib.myschool.edu.ru/content/5191
JHErPUU
3 Monexynapuasa gpuzuka. 24
Tepmoounamuka
OcuoBsl MKT 9 https://lib.myschool.edu.ru/content/4018
OCHOBBI TEPMOIHHAMHKH 10 https://lib.myschool.edu.ru/content/4019
ArperaTHbie COCTOSHUS. 5 https://lib.myschool.edu.ru/content/3027
dazoBpIe NEPEXO0AbI
4 | Dnekmpoounamuka 22
DJIeKTpOCTaTHKA 10 https://lib.myschool.edu.ru/content/5589
ITocTOSHHBIH 12 https://lib.myschool.edu.ru/content/3071
aieKTpuueckuid Tok. Tok
B Pa3JIMYHBIX CpCaax
Pe3zepe epemenu 2
HToroBast KOHTPOJIbHAS 1 https://lib.myschool.edu.ru/content/15460
pabota
1 https://lesson.academy-
O06o001IeHne content.myschool.edu.ru/lesson/a24f4ac0-
e56e-4463-8eee-201f99a2d48¢c
Hmozo 68
11 knacc
4 | Dnekmpoounamuxa 11
MaruuTHO€ T0JI€. 11 https://lib.myschool.edu.ru/content/3102
3J’IeKTpOMaFHI/ITHa${
WHAYKLHS



https://resh.edu.ru/subject/lesson/2603/start/
https://lib.myschool.edu.ru/content/5583
https://lib.myschool.edu.ru/content/4013
https://lib.myschool.edu.ru/content/5191
https://lib.myschool.edu.ru/content/4018
https://lib.myschool.edu.ru/content/4019
https://lib.myschool.edu.ru/content/3027
https://lib.myschool.edu.ru/content/5589
https://lib.myschool.edu.ru/content/3071
https://lib.myschool.edu.ru/content/15460
https://lesson.academy-content.myschool.edu.ru/lesson/a24f4ac0-e56e-4463-8eee-201f99a2d48c
https://lesson.academy-content.myschool.edu.ru/lesson/a24f4ac0-e56e-4463-8eee-201f99a2d48c
https://lesson.academy-content.myschool.edu.ru/lesson/a24f4ac0-e56e-4463-8eee-201f99a2d48c
https://lib.myschool.edu.ru/content/3102

5 | Koneboanusa u éonnot 24

MexaHHUYeCKUE U 9 https://lib.myschool.edu.ru/content/4203
OJICKTPOMArHUTHBIC
KOJIcOaHus
MexaHHUYECKUE U 5 https://lib.myschool.edu.ru/content/14707
QJICKTPOMArHUTHBIC
BOJIHBI
Ontuka 10 https://lib.myschool.edu.ru/content/439
OcHoevl cneyuaibHol 4
6 | meopuu
omuocmumesitbHocmu
Ocuosel CTO 4 https://lib.myschool.edu.ru/content/5203
7 | Keanmoeasn ¢pusuka 15
DjeMeHThI KBAHTOBOM 6 https://lib.myschool.edu.ru/content/5204
OIITUKN
CtpoeHue atoma 4 https://lib.myschool.edu.ru/content/3206
ATOMHOE PO 5 https://lib.myschool.edu.ru/content/5141
8 Inemenmul acmponomuu 7
u acmpoghuzuxu
D1eMeHTBI acTPO(PU3HKH 7 https://lib.myschool.edu.ru/content/4232
Pe3epe epemenu 3
[ToBTOpEHME 2
HToroBast KOHTPOJIbHAS 1 https://lib.myschool.edu.ru/content/15649
pabota
Hmozo 68

Onucanue MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOT0, y4eO0HO-METOAMYECKOr0 U HH(POPMAIIMOHHOT 0
o0ecrieyeHnsi 00pa3oBaTeJbHOI0 MpoLecca

YMK «@u3uxa»

o dusuka. 10 xnacc. (6a3oBbiit ypoBenb). Mskumies ['.4., byxosues b.b., Corckuit H.H. (tox
pen. [lapdentreBoit H.A.)

e dusuka. 10 knacc. Dnekrponnoe npuioxkerue (DVD) k yuebnnky Mskumena [7.51.,
byxosuesa b.b., Corckoro H.H. (mox pen. I[lapdbentseBoit H.A.)

e ®usuka. 11 kiacc. (6a3oBsiii ypoBeHs). Msikuiies I'.5., byxosues b.b., Hapyrun B.M.(niox
pen. [lapdentreBoit H.A.)

e ®usuka. 11 kiacc. Snekrponnoe npusoxenue (DVD) k yueOuuky Mskummesa .51,
byxoBuesa b.b., Yapyruna B.M. (nox pen. [TapdentreBoit H.A.)

e [ludporas madoparopus «dusuka»

JIEKTPOHHBIE 00pa30BaTeJbHbIC PEeCYyPChI
CchlKy Ha METOJMUECKHE MaTepuallbl U BUPTYaJIbHbIE 1JaOOPaTOpHBIE pabOTHI

http://school-collection.edu.ru (Eaunast komekius udpoBbIX 00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB)
http://fiz.1september.ru/ (DnekrpoHHast Bepcus razetsl «Duznkay)

http://archive.1september.ru/fiz/ (T'azeta “1 cenTs0ps™: Marepuansl 1o  ¢usmke. [Togdopka
nyOJIMKauil Mo npenojaBaHuio (PU3NKHU B IIKOJIE)

http://www.physbook.ru/ (3nexTpoHHBIH yueOHUK 1O QHU3HKE)

http://www.physics.ru/ (Otkpeitas ¢usnka. DU3UKOH)

http://www.fizika.ru/index.htm (Caiit ®usuxa.py)

http://physics.nad.ru/ (du3uka B aHUMAIHSIX)



https://lib.myschool.edu.ru/content/4203
https://lib.myschool.edu.ru/content/14707
https://lib.myschool.edu.ru/content/439
https://lib.myschool.edu.ru/content/5203
https://lib.myschool.edu.ru/content/5204
https://lib.myschool.edu.ru/content/3206
https://lib.myschool.edu.ru/content/5141
https://lib.myschool.edu.ru/content/4232
https://lib.myschool.edu.ru/content/15649
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fschool-collection.edu.ru%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHk3JUVA2ejSAOqqYv6yS-XgFQVag
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ffiz.1september.ru%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFAp9-EcxUqhiVivIP9Eezfoxk6Ww
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Farchive.1september.ru%2Ffiz%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEIw1ZLi8p3ZmIM6McKDe8krzxZRA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.physbook.ru%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHZb8aYIUJCOUrGSMngd-6GwSSqdQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.physics.ru%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFLafoMvmR94HkUETsgXNknaU36BQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.fizika.ru%2Findex.htm&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG89kCKv6w_K58OZEQkg7C2ni6e5w
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fphysics.nad.ru%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFA2oGpc65U8iQlwg_3cB8-nhPcpA

http://www.uroki.net (Bce mis yauress)

http://www.ucheba.com (O6pa3oBarenbhbiii moptan « YUEBAY)

http://www.fipi.ru (Cepsep undopmanronnoi noaaepxxku EI'D, THA)
http://phdep.ifmo.ru/labor/common/ (BuptyanbHbie 1abopaTopHbie padoThl 0 ¢usuke st 10 u 11
KJIaCCOB)

http://class-fizika.narod.ru/ (KnaccHas ¢pusuka)

MyneTHMenna pecypebl

DONEeKTpOHHBIE YPOKH U TeCThl: JIBuKeHue W B3aummojeicTBue Ten. [[Bmwxkenue u cuwibsl. - 3A0
“IIpocemenne — MEJIMA”

DneKTpoHHbIE YpOKHU U TecThl: PaboTa. MomuocTs. DHeprus. ['paBuranus. - 3A0 IIpocsenienue
DNeKTpOHHBIE YPOKU U TecThbl: MoJieKylsipHasl CTpyKTypa maTepuu. BHyTrpennss sHeprus. - 3A0
“IIpocemenne — MEJIMA”

DNEeKTPOHHBIE YPOKU U TECThI: DiekTpuueckue nosid. Maruutaeie nmosd. - 3A0 “IIpocBenienue —
MEJINA”

DNEeKTPOHHBIE YPOKU M TECThl: DiiekTpuueckuil Tok. [lomyueHue u nepenada 31€KTPOIHEPIHH. -
3A0 “IIpoceemenue — MEJINA”

OnekTpoHHbIe YpOKH W TecThl: CBer. Omnrtuueckue siBaeHus. Konebanmst u BosHbL - 3A0
“IIpocsemenne — ME/IMA”

DNEeKTPOHHBIE YPOKU M TECTHI: 3eMJII M €€ MecTO BO BceneHHOW. DneMeHThl aTOMHOU (PU3HKH. -
3AO0 “TIpocemenne — MEJIMA”

®uszuka. DnexrpuuecTBo. Bupryansnas nadoparopus.

®usuka. BonHoBas ontrka. KOMIIEKT KOMIIBIOTEPHBIX MOJIEIIEH.
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	Содержание учебного  предмета
	10 класс.
	РАЗДЕЛ 1. ФИЗИКА И МЕТОДЫ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ.
	Физика — наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Эксперимент в физике. Моделирование физических явлений и процессов. Научные гипотезы. Физические законы и теории. Границы приме...
	Демонстрации:
	1. Аналоговые и цифровые измерительные приборы, компьютерные датчики.
	РАЗДЕЛ 2. МЕХАНИКА
	Тема 1. Кинематика. Механическое движение. Относительность механического движения. Система отсчёта. Траектория. Перемещение, скорость (средняя скорость, мгновенная скорость) и ускорение материальной точки, их проекции на оси системы координат. Сложени...
	Технические устройства и практическое применение: спидометр, движение снарядов, цепные и ремённые передачи.
	Демонстрации: (1)
	1. Модель системы отсчёта, иллюстрация кинематических характеристик движения.
	2. Преобразование движений с использованием простых механизмов.
	3. Падение тел в воздухе и в разреженном пространстве.
	4. Наблюдение движения тела, брошенного под углом к горизонту и горизонтально.
	5. Измерение ускорения свободного падения.
	6. Направление скорости при движении по окружности.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы:
	1. Изучение неравномерного движения с целью определения мгновенной скорости.
	2. Исследование соотношения между путями, пройденными телом за последовательные равные промежутки времени при равноускоренном движении с начальной скоростью, равной нулю.
	3. Изучение движения шарика в вязкой жидкости.
	4. Изучение движения тела, брошенного горизонтально.
	Демонстрации: (2)
	1. Явление инерции.
	2. Сравнение масс взаимодействующих тел.
	3. Второй закон Ньютона.
	4. Измерение сил.
	5. Сложение сил.
	6. Зависимость силы упругости от деформации.
	7. Невесомость. Вес тела при ускоренном подъёме и падении.
	8. Сравнение сил трения покоя, качения и скольжения.
	9. Условия равновесия твёрдого тела. Виды равновесия.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (1)
	1. Изучение движения бруска по наклонной плоскости.
	2. Исследование зависимости сил упругости, возникающих в пружине и резиновом образце, от их деформации.
	3. Исследование условий равновесия твёрдого тела, имеющего ось вращения.
	Демонстрации: (3)
	1. Закон сохранения импульса.
	2. Реактивное движение.
	3. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (2)
	1.Изучение абсолютно неупругого удара с помощью двух одинаковых нитяных маятников.
	2. Исследование связи работы силы с изменением механической энергии тела на примере растяжения резинового жгута.
	РАЗДЕЛ 3. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА.
	Тема 1. Основы молекулярно-кинетической теории. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обоснование. Броуновское движение. Диффузия. Характер движения и взаимодействия частиц вещества. Модели строения газов, жидкостей и твёрдых...
	Технические устройства и практическое применение: термометр, барометр.
	Демонстрации: (4)
	1. Опыты, доказывающие дискретное строение вещества, фотографии молекул органических соединений.
	2. Опыты по диффузии жидкостей и газов.
	3. Модель броуновского движения.
	4. Модель опыта Штерна.
	5. Опыты, доказывающие существование межмолекулярного взаимодействия.
	6. Модель, иллюстрирующая природу давления газа на стенки сосуда.
	7. Опыты, иллюстрирующие уравнение состояния идеального газа, изопроцессы. Ученический эксперимент, лабораторные работы:
	1. Определение массы воздуха в классной комнате на основе измерений объёма комнаты, давления и температуры воздуха в ней.
	2. Исследование зависимости между параметрами состояния разреженного газа.
	Тема 2. Основы термодинамики. Термодинамическая система. Внутренняя энергия термодинамической системы и способы её изменения. Количество теплоты и работа. Внутренняя энергия одноатомного идеального газа. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция...
	Технические устройства и практическое применение: двигатель внутреннего сгорания, бытовой холодильник, кондиционер.
	Демонстрации: (5)
	1. Изменение внутренней энергии тела при совершении работы: вылет пробки из бутылки под действием сжатого воздуха, нагревание эфира в латунной трубке путём трения.
	2. Изменение внутренней энергии (температуры) тела при теплопередаче.
	3. Опыт по адиабатному расширению воздуха (опыт с воздушным огнивом).
	4. Модели паровой турбины, двигателя внутреннего сгорания, реактивного двигателя. Ученический эксперимент, лабораторные работы:
	1. Измерение удельной теплоёмкости.
	Тема 3. Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы. Парообразование и конденсация. Испарение и кипение. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Насыщенный пар. Удельная теплота парообразования. Зависимость температуры кипения от давления. Т...
	Технические устройства и практическое применение: гигрометр и психрометр, калориметр, технологии получения современных материалов, в том числе наноматериалов, и нанотехнологии.
	Демонстрации: (6)
	1. Свойства насыщенных паров.
	2. Кипение при пониженном давлении.
	3. Способы измерения влажности.
	4. Наблюдение нагревания и плавления кристаллического вещества.
	5. Демонстрация кристаллов.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (3)
	1.Измерение относительной влажности воздуха.
	РАЗДЕЛ 4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА.
	Тема 1. Электростатика. Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Точечный электрический заряд. Электр...
	Технические устройства и практическое применение: электроскоп, электрометр, электростатическая защита, заземление электроприборов, конденсатор, копировальный аппарат, струйный принтер.
	Демонстрации: (7)
	1. Устройство и принцип действия электрометра.
	2. Взаимодействие наэлектризованных тел.
	3. Электрическое поле заряженных тел.
	4. Проводники в электростатическом поле.
	5. Электростатическая защита.
	6. Диэлектрики в электростатическом поле.
	7. Зависимость электроёмкости плоского конденсатора от площади пластин, расстояния между ними и диэлектрической проницаемости.
	8. Энергия заряженного конденсатора.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (4)
	1.Измерение электроёмкости конденсатора.
	Тема 2. Постоянный электрический ток. Токи в различных средах Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники тока. Сила тока. Постоянный ток. Напряжение. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление. Удельное сопрот...
	Технические устройства и практическое применение: амперметр, вольтметр, реостат, источники тока, электронагревательные приборы, электроосветительные приборы, термометр сопротивления, вакуумный диод, термисторы и фоторезисторы, полупроводниковый диод, ...
	Демонстрации: (8)
	1.Измерение силы тока и напряжения.
	2.Зависимость сопротивления цилиндрических проводников от длины, площади поперечного сечения и материала.
	3. Смешанное соединение проводников.
	4. Прямое измерение ЭДС. Короткое замыкание гальванического элемента и оценка внутреннего сопротивления.
	5. Зависимость сопротивления металлов от температуры.
	6. Проводимость электролитов.
	7. Искровой разряд и проводимость воздуха.
	8. Односторонняя проводимость диода.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (5)
	1. Изучение смешанного соединения резисторов.
	2. Измерение ЭДС источника тока и его внутреннего сопротивления.
	3. Наблюдение электролиза.
	МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ.
	Изучение курса физики базового уровня в 10 классе осуществляется с учётом содержательных межпредметных связей с курсами математики, биологии, химии, географии и технологии. Межпредметные понятия, связанные с изучением методов научного познания: явлени...
	Математика: решение системы уравнений; линейная функция, парабола, гипербола, их графики и свойства; тригонометрические функции: синус, косинус, тангенс, котангенс; основное тригонометрическое тождество; векторы и их проекции на оси координат, сложени...
	Биология: механическое движение в живой природе, диффузия, осмос, теплообмен живых организмов (виды теплопередачи, тепловое равновесие), электрические явления в живой природе.
	Химия: дискретное строение вещества, строение атомов и молекул, моль вещества, молярная масса, тепловые свойства твёрдых тел, жидкостей и газов, электрические свойства металлов, электролитическая диссоциация, гальваника.
	География: влажность воздуха, ветры, барометр, термометр.
	Технология: преобразование движений с использованием механизмов, учёт трения в технике, подшипники, использование закона сохранения импульса в технике (ракета, водомёт и т. п.), двигатель внутреннего сгорания, паровая турбина, бытовой холодильник, кон...
	11 класс.
	РАЗДЕЛ 4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА. (1)
	Тема 3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция. Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии магнитной индукции. Картина линий магнитной индукции поля...
	Технические устройства и практическое применение: постоянные магниты, электромагниты, электродвигатель, ускорители элементарных частиц, индукционная печь.
	Демонстрации: (9)
	1. Опыт Эрстеда.
	2. Отклонение электронного пучка магнитным полем.
	3. Линии индукции магнитного поля.
	4. Взаимодействие двух проводников с током.
	5. Сила Ампера.
	6. Действие силы Лоренца на ионы электролита.
	7. Явление электромагнитной индукции.
	8. Правило Ленца.
	9. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.
	10. Явление самоиндукции.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (6)
	1. Изучение магнитного поля катушки с током.
	2. Исследование действия постоянного магнита на рамку с током.
	3. Исследование явления электромагнитной индукции.
	РАЗДЕЛ 5. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ.
	Тема 1. Механические и электромагнитные колебания. Колебательная система. Свободные механические колебания. Гармонические колебания. Период, частота, амплитуда и фаза колебаний. Пружинный маятник. Математический маятник. Уравнение гармонических колеба...
	Технические устройства и практическое применение: электрический звонок, генератор переменного тока, линии электропередач.
	Демонстрации: (10)
	1. Исследование параметров колебательной системы (пружинный или математический маятник).
	2. Наблюдение затухающих колебаний.
	3. Исследование свойств вынужденных колебаний.
	4. Наблюдение резонанса.
	5. Свободные электромагнитные колебания.
	6. Осциллограммы (зависимости силы тока и напряжения от времени) для электромагнитных колебаний.
	7. Резонанс при последовательном соединении резистора, катушки индуктивности и конденсатора.
	8. Модель линии электропередачи.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (7)
	1. Исследование зависимости периода малых колебаний груза на нити от длины нити и массы груза.
	2. Исследование переменного тока в цепи из последовательно соединённых конденсатора, катушки и резистора.
	Тема 2. Механические и электромагнитные волны. Механические волны, условия распространения. Период. Скорость распространения и длина волны. Поперечные и продольные волны. Интерференция и дифракция механических волн. Звук. Скорость звука. Громкость зву...
	Технические устройства и практическое применение: музыкальные инструменты, ультразвуковая диагностика в технике и медицине, радар, радиоприёмник, телевизор, антенна, телефон, СВЧ-печь.
	Демонстрации: (11)
	1. Образование и распространение поперечных и продольных волн.
	2. Колеблющееся тело как источник звука.
	3. Наблюдение отражения и преломления механических волн.
	4. Наблюдение интерференции и дифракции механических волн.
	5. Звуковой резонанс.
	6. Наблюдение связи громкости звука и высоты тона с амплитудой и частотой колебаний.
	7. Исследование свойств электромагнитных волн: отражение, преломление, поляризация, дифракция, интерференция.
	Тема 3. Оптика Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света в однородной среде. Луч света. Точечный источник света. Отражение света. Законы отражения света. Построение изображений в плоском зеркале. Преломление света. Законы преломления ...
	Технические устройства и практическое применение: очки, лупа, фотоаппарат, проекционный аппарат, микроскоп, телескоп, волоконная оптика, дифракционная решётка, поляроид.
	Демонстрации: (12)
	1. Прямолинейное распространение, отражение и преломление света. Оптические приборы. 2. Полное внутреннее отражение. Модель световода.
	3. Исследование свойств изображений в линзах.
	4. Модели микроскопа, телескопа.
	5. Наблюдение интерференции света.
	6. Наблюдение дифракции света.
	7. Наблюдение дисперсии света.
	8. Получение спектра с помощью призмы.
	9. Получение спектра с помощью дифракционной решётки.
	10. Наблюдение поляризации света.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (8)
	1. Измерение показателя преломления стекла.
	2. Исследование свойств изображений в линзах.
	3. Наблюдение дисперсии света.
	РАЗДЕЛ 6. ОСНОВЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ.
	Границы применимости классической механики. Постулаты специальной теории относительности: инвариантность модуля скорости света в вакууме, принцип относительности Эйнштейна. Относительность одновременности. Замедление времени и сокращение длины. Энерги...
	РАЗДЕЛ 7. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА.
	Тема 1. Элементы квантовой оптики Фотоны. Формула Планка связи энергии фотона с его частотой. Энергия и импульс фотона. Открытие и исследование фотоэффекта. Опыты А. Г. Столетова. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. «Красная грани...
	Технические устройства и практическое применение: фотоэлемент, фотодатчик, солнечная батарея, светодиод.
	Демонстрации: (13)
	1. Фотоэффект на установке с цинковой пластиной.
	2. Исследование законов внешнего фотоэффекта.
	3. Светодиод.
	4. Солнечная батарея.
	Тема 2. Строение атома. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Излучение и поглощение фотонов при переходе атома с одного уровня энергии на другой. Виды спектров. Спектр уровней энергии ...
	Технические устройства и практическое применение: спектральный анализ (спектроскоп), лазер, квантовый компьютер.
	Демонстрации: (14)
	1. Модель опыта Резерфорда.
	2. Определение длины волны лазера.
	3. Наблюдение линейчатых спектров излучения.
	4. Лазер.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (9)
	1.Наблюдение линейчатого спектра.
	Тема 3. Атомное ядро Эксперименты, доказывающие сложность строения ядра. Открытие радиоактивности. Опыты Резерфорда по определению состава радиоактивного излучения. Свойства альфа-, бета-, гамма-излучения. Влияние радиоактивности на живые организмы. О...
	Технические устройства и практическое применение: дозиметр, камера Вильсона, ядерный реактор, атомная бомба.
	Демонстрации: (15)
	1.Счётчик ионизирующих частиц.
	Ученический эксперимент, лабораторные работы: (10)
	1.Исследование треков частиц (по готовым фотографиям).
	РАЗДЕЛ 8. ЭЛЕМЕНТЫ АСТРОНОМИИ И АСТРОФИЗИКИ.
	Этапы развития астрономии. Прикладное и мировоззренческое значение астрономии. Вид звёздного неба. Созвездия, яркие звёзды, планеты, их  видимое движение. Солнечная система. Солнце. Солнечная активность. Источник энергии Солнца и  звёзд. Звёзды, их ос...
	Ученические наблюдения:
	1. Наблюдения невооружённым глазом с использованием компьютерных приложений для определения положения небесных объектов на конкретную дату: основные созвездия Северного полушария и яркие звёзды.
	2. Наблюдения в телескоп Луны, планет, Млечного Пути.
	ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ.
	Роль физики и астрономии в экономической, технологической, социальной и этической сферах деятельности человека; роль и место физики и астрономии в современной научной картине мира; роль физической теории в формировании представлений о физической карти...
	МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ. (1)
	Изучение курса физики базового уровня в 11 классе осуществляется с учётом содержательных межпредметных связей с курсами математики, биологии, химии, географии и технологии. Межпредметные понятия, связанные с изучением методов научного познания: явлени...
	Математика: решение системы уравнений; тригонометрические функции: синус, косинус, тангенс, котангенс; основное тригонометрическое тождество; векторы и их проекции на оси координат, сложение векторов; производные элементарных функций; признаки подобия...
	Биология: электрические явления в живой природе, колебательные движения в живой природе, оптические явления в живой природе, действие радиации на живые организмы.
	Химия: строение атомов и молекул, кристаллическая структура твёрдых тел, механизмы образования кристаллической решётки, спектральный анализ.
	География: магнитные полюса Земли, залежи магнитных руд, фотосъёмка земной поверхности, предсказание землетрясений.
	Технология: линии электропередач, генератор переменного тока, электродвигатель, индукционная печь, радар, радиоприёмник, телевизор, антенна, телефон, СВЧ-печь, проекционный аппарат, волоконная оптика, солнечная батарея.

